ANALISE DE PARAMETROS LIMNOLOGICOS DA AGUA DOS ACUDES
DO PRATA E DO MEIO (PERNAMBUCO-BRASIL)

Ronaldo César da Silva Araujo' & Fabio Henrique Portella Corréa de Oliveira®

RESUMO - Os acudes do Prata e do Meio compdem a bacia do Prata e ficam localizados na
Reserva Ecoldgica de Dois Irmdos, um dos remanescentes da Mata Atlantica, na Regido
Metropolitana do Recife. A qualidade da &gua desses acudes é considerada adequada para o
abastecimento publico. Este trabalho estuda as caracteristicas fisico—quimicas e hidrobioldgicas nas
aguas dos Acudes do Prata e do Meio visando contribuir com novos dados que identifiguem a
qualidade dessas aguas. As amostragens das aguas foram feitas em dois pontos demarcados ao
longo da extensdo dos acudes. O periodo de amostragem se deu entre 0s meses de margo a maio de
2011. Todas as amostras foram coletadas no periodo da manha no horario das 9h as 12h. As
varidveis analisadas foram temperatura, pH, O.D e D.B.O, cor, turbidez, série nitrogenada, fésforo
total, silica, transparéncia e fitoplancton para os estudos. Resultados foram obtidos de dados
parciais e mostram que o Acudes do Prata teve uma grande variacdo de fosfato. No Agude do Meio
exibe resultados constantes em relacdo aos parametros avaliados.

ABSTRACT - The reservoirs of the Middle and Silver make up the La Plata basin and are located
in the Ecological Reserve of Two Brothersone of the remaining Atlantic Forest in the
Region Metropolitana do Recife. The water quality of these dams is considered adequate to
supply public. This paper studies the characteristics physicochemical and hydrobiological waters of
Dams Plate and Environment to contribute with new data identifying the water quality. The Water
samples were taken at two points demarcated along the length of the dams. The period Sampling
occurred between March and May 2011. All samples were collected during the the morning hours
from 9am to 12am. Variables analyzed were temperature, pH, OD and DBO, color, turbidity,
nitrogen series, total phosphorus, silica, transparency and phytoplankton for the studies. Results
were obtained from partial data and show Dams of the Silver had a large variation phosphate. In the
Middle Dam show consistent results regarding the parameters evaluated.
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1 - INTRODUGAO

A agua abrange quase 4/5 da superficie terrestre; desse total 97% referem-se aos mares e 0s
3% restantes as aguas doces. Em consequiéncia constata-se que somente 0,3% do volume total de
agua do planeta podem ser aproveitados para nosso consumo, sendo 0,01% encontrada em fontes de
superficie (rios, lagos) e o restante, ou seja, 0,29% em fontes subterraneas (pocos e nascentes), Von
Sperling (1999).

Segundo Rebougas (1999), o volume de agua na Terra é praticamente a mesma, nos Ultimos
500 milhdes de anos e totaliza 1.386 milhdes de km®. Existe um consenso, entre os estudiosos, que
97,5% de toda a 4gua no mundo é agua salgada, portanto, indisponivel para consumo humano
imediato, e o restante, 2,5%, é de agua doce.

O Brasil destaca-se, no cendrio mundial, por possuir grandes reservas superficiais e
subterraneas de 4gua doce. Possuimos uma érea de 8.511.965 km? e, aproximadamente, 90% do
nosso territorio apresenta clima tropical dominante e abundante quantidade de chuvas, Reboucas
(1999).

Segundo Osaki (1994), as bacias hidrograficas sendo entendidas como células bésicas da
analise ambiental, permitem reconhecer e avaliar seus diversos componentes e 0s processos de
interacdo que nela ocorrem. Como alvo de estudo, a bacia hidrogréfica deve ser adotada como
unidade de planejamento e gestdo, integrada as politicas publicas e a sociedade.

Nas ultimas décadas, visando atender a crescente demanda por &gua, inUmeras represas
foram construidas no Nordeste do Brasil. Nesses mananciais, também conhecidos como
reservatorios d’agua ou acudes, o tempo de permanéncia da agua e a entrada de material aloctone,
varidvel entre os periodos sazonais, podem promover alteracBes estruturais nas comunidades
aquaticas, dentre elas a presenca das macrofitas aquatica, Felisberto e Rodrigues (2005).

Nos dias atuais, a agua é um bem precioso, sendo um recurso estratégico. A auséncia deste
recurso ou a sua presenca em quantidade ou qualidade inadequada tém sido um dos principais
fatores limitantes ao crescimento social e econémico de varias regides do Brasil e do mundo. E néo
diferente no Nordeste e em nosso Estado, a demanda por agua doce em todo o mundo tem
aumentado de maneira exponencial. Paralelamente, a degradacdo de sua qualidade tem reduzido
ainda mais sua disponibilidade, Andreoli e Carneiro (2005).

Quanto aos mananciais existentes na area, destacam-se os agudes do Prata e do Meio,
também conhecido por acude do Germano, que formam a Bacia do Prata, sendo ambos de origem

artificial, ou seja, foram construidos para armazenar agua dos aqtiferos.
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O acude do Prata foi construido em 1.842, tendo servido como fonte d agua para o primeiro
servico de abastecimento de agua do Recife, que foi inaugurado em 1.848. Segundo Weber (1998)
antes da escolha do Prata como manancial para abastecer a cidade, havia outras trés opgdes para
isso: 0 acude de Apipucos, o acude do Monteiro e o rio Beberibe. No entanto, as aguas do Riacho
do Prata eram consideradas as de melhor qualidade pela localizacdo de sua fonte, protegida por rica
vegetacdo das matas. Em trechos extraidos de reportagem do Diario de Pernambuco, de 1841,
Silvestre e Carvalho (1998) relatam que: “o Riacho do Prata é da melhor agua conhecida nas
vizinhancas da cidade e a altura de sua nascente € mais de sessenta palmos acima do solo do Recife,
além disto a pureza das aguas ndo € perturbada pela navegacédo e pode ser tomada imediatamente e
ali eficazmente policiada pela Companhia”.

A bacia do Prata possui quatro reservatérios superficiais que fazem parte da sua rede de
drenagem, sdo eles: acude do Prata, do Meio, dos Macacos e de Dois Irmaos. Os acudes do Prata e
do Meio que foram utilizados neste trabalho como fonte de estudo. Estdo situados no talvegue
principal da bacia e sdo utilizados pela COMPESA para reforco no abastecimento de agua em
bairros da Zona Norte da Regido Metropolitana do Recife, Possas (2006).

As aguas dos acudes do Prata e do Meio sdo consideradas pela Agéncia Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (CPRH) de classe especial, que precisam apenas de tratamento de
simples desinfeccdo. Atualmente, o complexo do Prata abastece com 4&gua potavel
aproximadamente 100.000 habitantes que residem nos morros e corregos da Zona Norte do Recife.

Os acudes do Prata e do Meio estdo localizados na Reserva Florestal de Dois Irmaos, que é
considerada uma area remanescentes da Mata Atlantica do Estado de Pernambuco. Estes agudes,
originados de pocos artesianos, afloramentos de len¢ois subterraneos, precipitacdo pluviométrica e
de &guas provenientes das encostas, utilizados para o abastecimento de agua de parte da cidade do
Recife e desempenham importante papel no ecossistema, por estarem localizados no interior de uma
Reserva de Mata Atlantica, Machado et al. (1998).

Atualmente, a Companhia Pernambucana de Saneamento (COMPESA) capta cerca de 95 a
96 L/s das aguas dos referidos acudes, para abastecer a populacdo dos bairros de Dois Unidos e
Nova Descoberta, todos estes localizados na Regido Metropolitana do Recife, COMPESA (2009).

A decisdo de estudar a qualidade da agua dos acudes do Prata e do Meio, que integram a
microbacia hidrografica da Bacia do Prata, partiu, por se tratarem de alguns dos principais
reservatorios de agua potavel da regido metropolitana do Recife. Segundo Silvestre e Carvalho
(1998) a importancia destes mananciais permanece devido a caréncia, de corpos d’dgua ndo

impactados e com agua de boa qualidade.
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1.1. Qualidade da agua

A agua é essencial para a existéncia e bem-estar do ser humano, devendo ser disponivel em
quantidade suficiente e boa qualidade como garantia da manutencgéo da vida, Freitas et al. (2002).

A qualidade da agua é vulneravel as condicdes ambientais a qual esta exposta. Sua
preservacdo € uma necessidade universal, que exige atencdo por parte das autoridades e
consumidores em geral, particularmente no que se refere a 4&gua dos mananciais, destinados ao
consumo humano, visto que sua contaminagao por microrganismos patogénicos de origem entérica,
animal ou humana, pode torna-las um veiculo de transmissdo de agentes de doencas infecciosas e
parasitarias, D’aguila et al. (2000).

Analisando as caracteristicas de um manancial, visualiza-se que estdo poluidas quando suas
caracteristicas fisicas, quimicas e/ou bioldgicas se encontram alteradas pela ac¢do antropicas, de tal
modo que sua utilizacdo fica inviabilizada, Campos (1995).

A qualidade necessaria a agua distribuida é a potabilidade, ou seja, esta deve ser adequada
ao consumo humano, estando livre de qualquer contaminacdo, seja esta microbioldgica, quimica,
fisica ou radioativa, ndo devendo, em hipotese alguma, oferecer riscos a salde humana, Brasil
(2004).

Quando os mananciais de superficie tém a finalidade de abastecimento publico e passam a
fazer parte de um sistema de captacdo, devem-se examinar cuidadosamente todos os elementos que
digam respeito as condigdes minimas de qualidade dessa &gua, Gasparini (2001).

No Nordeste do Brasil, onde o fator quantidade era de importancia maior, nos Gltimos anos, a
abordagem qualitativa vem recebendo atencdo crescente, com o objetivo de manter as escassas
reservas hidricas aptas aos mdaltiplos usos. A preocupagdo acerca da qualidade da agua dos
principais reservatorios responsaveis pelo abastecimento de comunidades vem sendo alvo de
inquietacdo por parte da comunidade cientifica e O0rgaos responsaveis pela gestdo dos recursos
hidricos, Almeida et al.( 2006).

1.1.1 Eutrofizacéo

A eutrofizacdo € o crescimento excessivo das plantas aquaticas, tanto plancténicas quanto
aderidas, a niveis tais que sejam considerados como causadores de interferéncias com 0s us0s
desejaveis do corpo d’agua, Thomann & Mueller (1987).

O processo de eutrofizagdo pode ocorrer naturalmente ou ser induzido pela agdo do homem.
Quando natural, € um processo lento e continuo que resulta no aporte de nutrientes trazidos pelas

chuvas que erodem e lavam a superficie terrestre. A eutrofizacdo artificial tem o homem como
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principal agente causador do fenbmeno, atraves de acdes da liberacdo de efluentes domésticos,
industriais e/ou atividades agricolas, entre outras. E um processo dindmico, no qual ocorrem
profundas modificagdes qualitativas e quantitativas nas comunidades aquéaticas, nas condicGes
fisicas e quimicas do meio e no nivel de producao do sistema, podendo ser considerada uma fonte
de poluicéo, Esteves (1998).

De acordo com Figueirédo (2007) em funcdo da eutrofizacdo, muitos reservatorios e lagos no
mundo j& perderam sua capacidade de abastecimento de populacdes, de manutencdo da vida
aquatica e de recreacéo.

Esteves (1998) enumera como sendo fontes de eutrofizacdo artificial os efluentes domésticos,
industriais, agropastoris e as chuvas. Ele afirma que essas fontes liberam nutrientes, como fosfato e
nitrogénio, que sdo compostos estimuladores da eutrofizagéo.

Para Valente (1997) um dos aspectos caracteristicos do fenémeno de eutrofizacdo dos lagos e
reservatorios é o crescimento exagerado de organismos aquaticos autotroficos particularmente algas
plancténicas (fitoplancton) e ervas aquéaticas (macrdfitas).

Valente (1997) conclui que a eutrofizacdo causa grande desequilibrio ecoldgico, com a
diminuicdo do nimero e quantidade das espécies aquaticas. Torna o meio impréprio para o lazer, o
qual se converte num local de disseminacdo de doencgas e pode diminuir a atividade piscicola.

De acordo com alguns autores os principais efeitos indesejaveis da eutrofizacdo sdo os
problemas estéticos e recreacionais, as condi¢des anaerdbias no fundo do corpo de &gua, as
eventuais condi¢cdes anaerdbias no corpo de agua, as eventuais mortandades de peixes, dificuldades
e elevacdo nos custos de tratamento da agua, os problemas com o abastecimento de &aguas
industriais, a toxicidade das algas, as diminui¢cbes na navegacdo e capacidade de transporte e
desaparecimento gradual do lago como um todo, Thomann & Mueller (1987); Von Sperling (1994).

Este tema vem sendo objeto de discussdo pelas empresas responsaveis pelo tratamento e
distribuicdo de agua nas comunidades, em virtude do maior dispéndio de tempo e recursos
financeiros demandados para se adequar uma agua com elevada concentracdo de algas, aos padrdes
exigidos pela legislacdo, e assim evitar danos a satde da populacdo, Almeida et al. (2006).

1.1.2 Legislacao brasileira

No Brasil, a legislacdo que versa sobre a qualidade da agua dos mananciais esta
regulamentada na Resolucdo 357/2005 do CONAMA (Conselho Nacional de Meio Ambiente), que
“disp0e sobre a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,

bem como estabelece as condigdes e padrdes de langamento de efluente”.
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1.2. Variaveis fisico-quimicas

Os parametros selecionados para avaliagéo foram: potencial hidrogenionico (pH), cor aparente,
turbidez, série nitrogenada, OD/ DBO e fdsforo total. As metodologias utilizadas para realiza¢éo das
coletas e andlises, pelo Laboratério da COMPESA, séo as indicadas pela American Public Health
Association, COMPESA (1998); APHA (1998).

1.2.1. Temperatura da agua

A temperatura € um parametro importante pés influencia nos processos metabdlicos dos
microrganismos. Desta forma, a temperatura tem um efeito direto nos processos oxidativos de
decomposicdo bioldgica da matéria organica. Observa-se ainda que para aumentos de 10° C na
temperatura ocorre uma duplicacdo da taxa metabolica, Esteves (1998). Portanto quanto maior for a
temperatura, maior serd a eficiéncia metabolica, maior serd a velocidade dos processos de
biodegradacdo da matéria organica e conseqlientemente maior serd o consumo de oxigénio

dissolvido na massa de &gua, Esteves (1998); Von Sperling (1995).

1.2.2. Potencial hidrogenidnico (pH)

O pH pode ser considerado como um dos parametros ambientais mais importantes, representa
a concentracdo de fons hidrogénio H*(em escala anti-logaritmica), dando uma indicagio sobre a
condicdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua, VVon Sperling (1995). A decomposicéo da
matéria organica, através do metabolismo heterotréfico e as atividades fotossintéticas provocam
variacbes do pH que se refletem diretamente nas préprias atividades metabdlicas dos
microrganismos que participam do processo, Branco (1986). Em &guas naturais o pH predominante
se apresenta na faixa de 6,5 a 8,7. A biota em geral esta mais bem adaptada a pH em torno do neutro,
assim quando as variacGes de pH ficam proximas a 4,5 ou superiores a 8,5 ocorrem restricdes a
diversidade de espécies.

Por influir em diversos equilibrios quimicos que ocorrem naturalmente ou em processos
unitérios de tratamento de &guas, 0 pH é um parametro importante em muitos estudos no campo do
saneamento ambiental. A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se
diretamente devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também o efeito indireto é
muito importante podendo, em determinadas condi¢Ges de pH, contribuirem para a precipitacdo de
elementos quimicos toxicos como metais pesados; outras condi¢cdes podem exercer efeitos sobre as

solubilidades de nutrientes. Desta forma, as restricdes de faixas de pH s&o estabelecidas para as
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diversas classes de aguas naturais, de acordo com a legislacdo federal (Resolugdo n° 20 do

CONAMA, de junho de 1986), Os critérios de protecdo a vida aquatica fixam o pH entre 6 e 9.

1.2.3. Oxigénio dissolvido (OD) e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

Dentre os gases dissolvidos na dgua, o oxigénio é um dos mais importantes na dindmica e na
caracterizacdo dos ecossistemas aquaticos. Suas principais fontes sdo: o ar atmosférico através da
reaeracdo mecanica e da turbuléncia causada pela acdo dos ventos e a fotossintese. Esta Gltima é a
responsavel, em horas de maxima insolacdo, por niveis de supersaturacdo. As diminuicdes sdo
causadas pela respiracdo da biota nos processos de biodegradacdo aerobia da matéria organica e
perdas quimicas com a oxidacdo de ions metélicos como, por exemplo, ferro e manganés, Branco
(1986). O oxigénio dissolvido tem sido utilizado tradicionalmente para a determinacdo do grau de
poluicdo e de autodepuracdo em cursos d' agua. Em corpos aquaticos o seu decréscimo é

considerado a principal conseqiiéncia da polui¢do organica, VVon Sperling (1985).

1.2.4. Cor

A cor é responsavel pela coloracdo da agua, resulta da existéncia de solidos dissolvidos, pode
ser causada pelo ferro ou manganés, pela decomposicdo da matéria organica da dgua. Quando de
origem natural, ndo apresenta risco a saude, e de origem industrial, pode ou ndo apresentar
toxicidade, VVon Sperling (1996); Branco (1978).

Caracteristicas fisicas de uma agua, devido a existéncia de substancias dissolvidas, ou em
estado coloidal, na maioria dos casos de natureza organica. (NBR 9896/1993). Cor aparente € a cor
presente em uma amostra de agua, devido a presenca de substancias dissolvidas e substancias em

suspensé&o.

1.2.5. Turbidez

A turbidez é uma caracteristica resultante da presenca de particulas em estado coloidal, em
suspensdo, de matéria organica dividida, de plancton e de outros organismos microscopicos, Brasil
(2004).

1.2.6. Série nitrogenada

O nitrogénio € oriundo principalmente de fezes e urina de pessoas e animais nas aguas
residudrias domesticas. Segundo Barnes e Bliss (1983) o nitrogénio estd presente no esgoto

doméstico principalmente como nitrogénio amoniacal e nitrogénio organico. Aménia livre em
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concentragdes maiores que 0,2 mgNH3/L pode causar a morte de diversas espécies de peixes. A sua
conversao para nitrato e nitrito reduz os niveis de oxigénio dissolvido em rios e estuarios, Sawyer et
al. (1994).

1.2.7. Fésforo total

O fosforo ocorre em aguas residuarias principalmente como fosfatos. Estes sdo classificados
em ortofosfatos, fosfatos condensados e fosfatos organicamente combinados, Metcalf E Eddy
(1991); Pedroza (2000). Do ponto de vista limnologico, todas as formas de fosfatos sdao importantes,
no entanto, o ortofosfato solGvel assume maior relevancia por ser a principal forma assimilada pelas

células dos microrganismos, Reynolds (1991); Pedroza (2000).

1.2.8. Aspectos fitoplancténicos

Na totalidade dos ecossistemas aquaticos, o fitoplancton constitui o principal corpo
fotossintetizante, responsavel pela maior parte da producdo organica. Portanto, considera-se a
medida dessa producdo como o ponto de partida para uma avaliagdo sobre a producdo organica
total, o que leva, em ultima andlise, a exploracdo racional do ecossistema pelo homem, Tundisi
(1975), fornecendo o subsidio para o gerenciamento e manejo dos recursos hidricos.

As bacias hidrograficas integram muitas vezes lagos e reservatérios, e os influenciam
carreando nutrientes, matéria organica e eventuais poluentes. A retencdo dessas substancias pode
ocasionar um aumento na taxa de producdo primaria nestes ambientes gerando um processo
chamado de eutrofizacdo, Vollenweider & Jorgensen (1989).

As empresas responsaveis pelo tratamento e distribuicdo de agua para a populacdo, se
preocupam cada vez mais com o maior dispéndio de tempo e recursos financeiros demandados para
se adequar uma agua com elevada concentracdo de algas, aos padrbes exigidos pela legislacdo, e

assim evitar danos a sade das pessoas, Almeida et al. (2006).

1.2.9. Silica

A silica presente no ambiente aquatico é proveniente, principalmente, da decomposicao de
minerais de silicato de aluminio (p.ex., feldspato), freqlientes nas rochas sedimentares, Esteves
(1998). Na agua, a silica pode estar sob as seguintes formas: ion SiO4 (forma solavel); silica
coloidal e silica particulada (no fitoplancton). Esse elemento, quando encontrado na forma soluvel,

é de grande importancia para produtores primarios como as diatomaceas, que se utilizam desse
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composto para elaborar suas carapacas. A presenca desse elemento na &gua pode se originado

também em aportes do solo através da lixiviagdo causada pela chuva ou por irrigacao.

1.2.10. Transparéncia

A visibilidade do disco de Secchi é basicamente uma fungdo da reflexdo da luz na superficie
do disco, que é afetada pelas caracteristicas de absorc¢éo da 4gua e da matéria organica particulada e
dissolvida, Wetzel & Likens (1991).

2 - MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

Estdo inseridos no Parque Estadual de Dois Irmdos - PEDI - perimetro urbano do Recife,
Pernambuco, os acudes do Meio (08°00°22.8” S / 34°56°59.8” W) e do Prata (08°7'30"S e
34°52'30"W). O fragmento corresponde em extensdo e biodiversidade a um dos mais significativos
no estado de Pernambuco, sendo formado por um remanescente de Floresta Ombréfila de Terras
Baixas, Sensu Veloso (1992) e pelo horto-zoobotéanico de mesmo nome, que juntos perfazem uma
area de 387,4 ha, Weber & Rezende (1998).

O Parque Estadual de Dois Irmaos esta inserido nas bacias hidrograficas dos Rios Beberibe
e Capibaribe, que fazem limite ao norte com a comunidade do Sitio dos Macacos, ao sul com a
Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE), a leste com a Rodovia BR-101 e a oeste com
sitios e granjas vizinhas, Pernambuco (2001). Essas bacias configuram-se como as mais importantes
no sistema produtor de agua do Recife e regido metropolitana, sendo responsavel pela distribuicéo
de 43% da agua potavel servida aos municipios de Recife, Sdo Lourenco da Mata, Camaragibe e
Jaboatdo, COMPESA (2004).

De acordo com a classificacdo de Koppen, o clima do local enquadrasse no tipo As',
denominado tropical quente-Umido com temperatura anual médio situando-se entre 23°C e 26°C,
precipitacdo pluviométrica média anual de 2.457 mm, com chuvas de outono-inverno,
caracterizando-se por dois periodos distintos de regime pluviométrico: uma estacdo seca ou de
estiagem, que se prolonga de setembro a fevereiro (primavera-verdo) e uma estacdo chuvosa de
marco a agosto (outono-inverno), INMET (1992); Machado et. al. (1998).

O acude do Meio possui uma extensdo total de 24.000 m? com volume aproximado de
53.515 m® e profundidade variando entre 0,15 e 5,4 m, sendo a profundidade média de 2,10 m,

Silvestre e Carvalho (1998). Ja o acude do Prata apresenta 18.550 m? de extensdo, volume de
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43.267 m® (durante o inverno) e 28.658 m* (durante o verdo) e profundidade variando entre 0,15 e

4,40 m, com profundidade média de 1,95 m, Silvestre e Carvalho (1998).
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Figura 1 - Mapa da Regido metropolitana do Recife com destaque para a Reserva Ecoldgica da
Mata Dois Irmaos e os acudes do Prata e do Meio, juntamente com fotografia de satélite da mesma
Reserva com detalhes dos agudes do Prata (A), do meio (B), de Dois Irmé&os (C) e dos Macacos (D)

e invasdo antropica no entorno do Parque Estadual Dois Irmdos. Fonte: Google Earth (2008) e

Wikipédia (2010).

2.2. Procedimentos e coletas

As coletas foram realizadas entre marco de 2011 e maio de 2011. As amostras de agua
foram coletadas no sentido margem-interior, com uma distancia maxima de 50 cm da margem nos
primeiros 30 cm de profundidade. Foram realizadas mergulhando-se o frasco de coleta diretamente
na agua.

As coletas na agua foram realizadas quinzenalmente neste periodo. As amostras eram
coletadas em garrafas pléasticas com capacidade de dois litros, exceto para o oxigénio dissolvido /
DBO. Para este parametro a coleta era efetuada diretamente nos frascos padroes de DBO e
imediatamente se procedia a fixacdo do oxigénio dissolvido segundo a técnica de WINKLER
modificado, APHA (1989). Em seguida era transportado para o laboratério da COMPESA - DOIS
IRMAOS localizado no Bairro de Dois Irmao, Recife - PE.
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2.3. Variaveis analisadas

Tabela 1- Parametros analisados e métodos utilizados

Parametros Métodos Referéncias
Temperatura Termbmetro de Filamento de APHA, 1989
Mercario
pH Potenciométrico APHA, 1989
Oxigénio Dissolvido (mg/L) Winkler Modificado APHA, 1989
Fitoplancton (cel/ml) Camaras de Sedgewick- APHA, 1989
Rafter
Cor Método Colorimétrico -
Turbidez Turbidimetro HACH 2100N — Turbidimeter

Série Nitrogenada

Método 8038 (Nessler
Method) /Método
8507(Diazotization Method)

Acido Cromotrdpico

APHA, 2005/ Federal
Register, 44(85)
25505(may1,1979)/
Spectrophotometer HACH
DR/2010

Silica

Kit de Silica

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1. Variaveis fisico-quimicas

3.1.1. Temperatura da agua

A temperatura minima para o surgimento das florac6es de cianobactérias é de 20°C, porém o
surgimento desses organismos depende mais da radiacdo solar do que da temperatura do ambiente,

uma vez que existem espécies que mesmo em épocas de frio, porém com alta incidéncia luminosa,

séo capazes de se desenvolver, Yunes (2002).

Os valores médios obtidos nos Pontos de coleta se situaram na faixa entre 27° C e 31° C. As
maiores médias foram observadas nos dias onde as coletas foram realizadas nos periodos mais

quentes do dia e onde houve pouca precipitacdo de chuva. Esses resultados enquadram-se ao valor
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de temperatura permitido pela Resolu¢do do CONAMA 357/2005 (inferior a 40°C, sendo que a
variagdo de temperatura do corpo receptor ndo devera exceder a 3°C na zona de mistura).

35

30

20 m TEMPERATURA (°C)

15 - = MES

10 TEMPERATURA (°C)

MARCO MARCO ABRIL ABRIL MAIO MAIO

Figura 2 - Variacdo de Temperatura ao longo dos meses de Marco, Abril e Maio de 2011

dos acudes do Prata (azul) e Meio (verde).

3.1.2. Potencial hidrogenidnico (pH)

Durante o plano de pesquisa constatou-se que nos Pontos analisados o valor do potencial
hidrogeniénico — pH concentrou-se em um valor maximo de 6,4 e minimo de 5,7 para o acude do
Prata e um valor maximo de 6,5 e maximo de 6,1 para o acude do Meio. O pH médio das amostras
dos reservatorios apresentaram um carater levemente &cido.

De acordo com os padrdes estabelecidos pela Portaria 518/2004 do Ministério da Saude,

Recomenda-se que, no sistema de distribuicdo, o pH da 4gua seja mantido na faixa de 6,0 a 9,5.

6,6
/\
6,2

6 / \

5,8 — / \ o
~/ \ o

5,6

5,4

5,2

MARCO  MARCO ABRIL ABRIL MAIO MAIO

Figura 3 - Variagédo de pH ao longo dos meses de Margo, Abril e Maio de 2011 dos agudes do Prata
(azul) e Meio (verde).
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3.1.3. Oxigénio dissolvido

As concentra¢fes medias de oxigénio dissolvidos nos pontos do acude do Prata e do Meio
onde apresentava um melhor aspecto marginal foram de 7,6 mg/l e 5,1 mg/l respectivamente. Essas
variacbes ocorrem por estar esse gas diretamente envolvido com os processos de fotossintese,
respiracdo e/ou decomposicao, que, por sua vez, estdo diretamente acopladas a essas variaveis. No
entanto, outros fatores como o vento e as chuvas podem ter importancia eventual, Esteves (1988).

A Demanda Bioquimica de Oxigénio é a quantidade de oxigénio que serd utilizada pelos
microrganismos de um ambiente aquatico durante o processo de oxidacdo aerébica da matéria
organica contida na agua, a uma temperatura de 20°C, Hammer (1979). O teste de DBO é um dos
principais determinantes das atividades de controle a serem tomadas em casos de poluigédo dos
corpos da &gua, sendo de grande importancia para avaliar a capacidade de purificacdo de corpos de
agua, Sawyer (1978).

A solubilidade de oxigénio vé-se afetada de maneira linear pela temperatura, aumentando
consideravelmente quando esta diminui. Essa tendéncia apresentou variacdo nos dois agudes em

estudo.

8 -
7 -
6 _
5 - m OXIGENIO DISSOLVIDO
I - mg/L
4 - (mg/L)
- = VIES
3 -5
2 1 OXIGENIO DISSOLVIDO
1 - B (mg/L)
0 - : : : : : .
O 0O Qv G o o
8 S & N N X
RS S

Figura 4 - Variacdo de Oxigénio dissolvido ao longo dos meses de Marc¢o, Abril e Maio de 2011 dos
acudes do Prata (azul) e Meio(verde).

3.1.4. Cor

O més de abril apresentou os maiores valores de cor, com valor maximo de 14 uC para o
acude do Prata e 33 uC para o agude do Meio. Os menores valores foram observados em margo,
sendo a cor com valor minimo de 5 uC para o acude do Prata e 19 uC para o acude do Meio. Essas
variagfes podem ter relagdo com a densidade média de cianobactérias no reservatorio, podendo

ocorrer uma diferencga da cor aparente.
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3.1.5. Turbidez

De acordo com Esteves (1998), a turbidez ¢ uma medida da capacidade de dispersdo da
radiacdo. Branco (1986) considera que a turbidez de uma &gua é dada pela presenca de particulas em
suspensdo. No acude do Prata o valor mais elevado de turbidez (0,8 uT) ocorreu no més de margo e
no acude do Meio a turbidez manteve-se praticamente constante com valor (1 uT) nos 3 meses de
coleta. Os resultados para o agude do Prata indicam que o valor elevado de turbidez encontrado no
periodo seco pode estar relacionados com o desenvolvimento de algum grupo de algas, tendo em
vista a baixa taxa de pluviosidade ocorrida no periodo. Estudos mais detalhados para identificacéo
de outro grupo de algas devem ser efetuados neste agcude visando o entendimento da dindmica. Por
sua vez, os resultados relativos ao agude do Meio mostraram uma estabilidade entre os periodos seco

e chuvoso.

3.1.6. Série nitrogenada

A concentragdo de nitrogénio amoniacal ao longo dos pontos amostrais localizados nos
acudes do Prata e do Meio apresentaram auséncia de nitrito para ambos. As concentragdes de nitrato
foram de 0,5 e 0,1 mgN/L e am6nia 0,01 e 0,03 mgN/L respectivamente.

Os nutrientes nitrogenados dissolvidos estiveram sempre abaixo do limite estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA (357/2005), para corpos de agua pertencentes a classe 2. Os resultados
amostrais também foram obtidos por, Praxedes (2010).

Branco (1986) diz que o nitrogénio é muito escasso nas aguas doces em geral, 0 que
significa que os organismos tém dificuldade de obté-lo do meio. Nogueira, 2003 escreve que a
baixa quantidade de Nitrato encontrada é explicada pela rapidez com que estes elementos ao serem
formados sdo rapidamente utilizados como aceptores de elétrons em ambientes anaerdbicos ou por

ndo terem sido formados em virtude da insuficiente oxigenacdo do meio.

3.1.7. Fésforo total

No grafico, estdo apresentados os teores médios de fésforo solivel ao longo dos agudes em
estudo. O teor médio nos pontos do Prata foi de 14,8 pg/L e Meio foi de 36,6 pug/L. Esses resultados
foram inferiores ao valor do fésforo permitido para a Classe 2 pela Resolucdo do CONAMA
357/2005 (até 50 pg/L em ambientes intermediarios, com tempo de residéncia entre 2 e 40 dias, e
tributarios diretos de ambiente Iéntico). Entretanto, o acude do Meio, apresentou pico no valor de

fésforo superior ao preconizado pela citada Resolucdo, no més de marco (99 pg/L).
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Segundo Ankjey et al (1996), altas concentracdes de fosfato podem indicar a presenca de
outras atividades antropicas desencadeando processos de eutrofizacdo e até floracBes, quando ha
relagdo com ambientes com boa disponibilidade de nutrientes nitrogenados.

120

100

80

m FOSFORO (P) (ug/L)

60 X
= MES

40 FOSFORO (P) (png/L)

, AN n TlT

MARCO MARCO ABRIL ABRIL MAIO MAIO

Figura 5 - Variacdo de Fdsforo ao longo dos meses de Marco, Abril e Maio de 2011 dos acudes do
Prata (azul) e Meio(verde).

3.1.8. Determinacéo do fitoplancton

A producdo primaria do fitoplancton de um ecossistema aquatico é realizada por produtores
primarios (algas, macrdfitas e algumas espécies de bactérias), localizados, principalmente, na zona
iluminada do lago, Esteves (1998). Um dos fatores que influéncia a produtividade do fitoplancton é a
transparéncia da agua e luminosidade. E a transparéncia é afetada pelas particulas suspensas
(compostos organicos, inorganicos, bactérias, fitoplancton).

Os resultados parciais da pesquisa demonstraram que os dois agudes apresentaram
caracteristicas compativeis com ambiente oligotrofico, predominéancia de algas classificadas como
Diatomacea ndo filamentosa (NF) e Geitlerinema. Os resultados parciais encontrados também

foram obtidos por, Praxedes (2010) para determinacao fitoplanctonica dos acudes em estudo.

3.1.9. Silica

Os resultados das andlises nos pontos amostrados dos acudes indicaram a presenca desse
elemento em todos os pontos. O ponto amostrado no més de maio apresentou a maior concentragdo
de silica. Essa maior concentracdo deve-se provavelmente ao carreamento da silica do solo para a

agua através da chuva.
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4 - CONCLUSOES E RECOMENDACOES

e A variacdo nos seus atributos fisico-quimicos, encontrados nos agudes, é derivada da forma

de ocupagdo das areas das bacias de contribuigdo e da vegetacdo em seu entorno;

e O pH médio das amostras dos agudes do Prata e do Meio, é levemente acido com o valor
mais elevado no acude do Meio;

e Os valores médios das concentracdes de fosforo encontrados nos agudes do Meio e do
Prata foram inferiores ao permitido para a Classe 2 da Resolugdo do CONAMA 357/2005,
entretanto, o acude do Meio, apresentou pico no valor de fosforo superior ao preconizado pela
citada Resolucao, no més de marco;

e Os nutrientes nitrogenados dissolvidos estiveram sempre abaixo do limite estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA (357/2005), com relacdo a classe 2, e ndo foi detectada presenca de
nitrito em nenhuma das amostras analisadas;

e Os resultados parciais apresentados adiante buscam revelar principalmente a qualidade da
agua, considerada adequada para o abastecimento publico.

As recomendagfes mais importantes sdo:

e Promover uma campanha de mobilizacdo em educacdo ambiental dando énfase a
importancia dos acudes do Prata e Meio para a regido do seu entorno e o futuro da adgua — esta
campanha deve ter o apoio de 6rgdos publicos e de empresas privadas da regido;

e Maior fiscalizacdo e escolha de medidas eficazes por parte de todos os setores da
sociedade, visando o controle deste ecossistema que € uma pequena amostra de Mata Atlantica e
que segundo a legislacdo municipal deveria seguir rigido controle de ordenamento e planejamento
urbano.

e Financiar e incentivar estudos sobre 0s remanescentes de Mata Atlantica que margem o

ambiente dos agudes.
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