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RESUMO --- A aplicacao de ferramentas de geotecnologias teiorisado corrente em estudos de
caracterizacdo morfologica de bacias hidrografi@ssociados a modelagem computacional. A
difusdo de Modelos Digitais de Elevagao (MDESs) progntes de sensores remotos contribuiu mais
recentemente para esse crescimento. No entanttgsnulas resultados obtidos com algoritmos de
determinacdo das direcdes de escoamento sobre MBdes sdo utilizados sem a andlise critica
necessaria. Neste estudo foi realizada a delinutaigébacia do rio Japaratuba e de cinco sub-
bacias, aplicando o algoritmo disponivel no progratircGIS sobre os MDEs SRTM,
TOPODATA e ASTER. Foram determinados entdo paramsédisicos, incluindo area, perimetro e
comprimentos de drenagem. Os resultados obtidograma® que os produtos considerados
apresentam grande potencial para caracterizacémghédica, no entanto todos foram deficientes na
delimitagdo de uma sub-bacia com exutério situatbovegetacao.

ABSTRACT --- The application of geotechnologies have become aomim morphological
characterization of watersheds associated to catipnal modelling. The diffusion of Digital
Elevation Models (DEM) from remote sensing has Gbuated to this growth recently. However,
many products obtained by applications of flow dii@n algorithms don’t have a rigorous analysis.
In this study was performed the delimitation of alapuba watershed and five sub-basins, applying
the ArcGIS flow direction algorithm on SRTM, TOPODA and ASTER DEM. It was obtained
physic parameters: area, perimeter and drainagghlemhe results showed that the DEM product
from remote sensing have a great potential for ishezls characterization, however, all of DEM
studied were inefficient in the delimitation of absbasin which its exutory was located under
vegetation.
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INTRODUCAO

A utilizacdo de ferramentas de sistemas de infodesgeograficas na caracterizacéo fisica
de bacias hidrograficas tem sido difundida em prgfes exponenciais nos dltimos anos. Tal
crescimento deve-se principalmente a facilidadeoltencéo de informacbes a partir de dados
secundarios disponibilizados de forma gratuita,ociada a uma distribuicdo acentuada de
programas em cédigo aberto com alto grau de desdrop@uarque et al., 2009; Marques et. al,
2011). A legislacao brasileira de recursos hidringituiu a bacia hidrografica como a unidade de
planejamento e gestédo dos recursos hidricos, éstadsecomo o sistema “fechado” de balanco dos
processos constituintes do ciclo hidrolégico. Assiemdo, a avaliacdo das alteracdes sobre estes
processos decorrentes de intervencdes humanasone esbertura do solo em uma determinada
regido deve considerar a bacia como o espaco dmogde acdo. Segundo Zeiler (1999) os
sistemas de informacéo geografica (SIGs) tém camgao proporcionar uma estrutura espacial
para auxiliar as tomadas de decisdes para 0 ugmahclos recursos naturais e gerenciamento das
acOes antropicas sobre estes recursos. Os SIG#wemsse em um conjunto harmdnico composto
por uma base de dados, um ou mais softwares quetaer a manipulacéo de informagdes e uma
interface grafica para acesso do usuario (Camapaéiroz, 2008).

Os SIGs apresentam facilidade para a manipulagdmapas, organizacdo de banco de
dados e obtencéo de informac¢des geomorfolégicabataas hidrogréficas. Assim, as ferramentas
de geotecnologias tém foco de aplicacdo, por exenmals processos de delimitacdo de bacias e
determinacdo de caminhos de escoamento, a avalkkz&ariaveis de cobertura e uso do solo,
variabilidade espacial de parametros climaticosntificacdo de fontes poluidoras significativas e
mapeamento de areas vulneraveis a processos exosivo

Os produtos de sensoriamento remoto tém destanteedhs geotecnologias aplicadas em
larga escala em estudos de bacias hidrograficds. d¥anco, deve-se dentre outros fatores, aos
modelos digitais de elevacdo (MDE), que até poeoaapd atras tinham a sua obtencéo restrita a
técnicas de interpolacdo a partir de pontos cotddasiperficie da Terra, e recentemente tornaram-
se produtos também de sensoriamento remoto (Clegals 2010). A principal fonte de MDEs
atualmente sdo os produtos SRTM (Shuttle Radar grapbic Mission), que constituiu-se em um
projeto internacional conduzido pela Agencia Esgdaddorte-Americana (NASA). As informacdes,
disponibilizadas gratuitamente na internet, sacstitoiidas por dados de altimetria da superficie
terrestre para as regides compreendidas entretiaglés 56 N e 60,258 S, em uma resolucdo
espacial aproximada de 90 m (3 arc-segundos). petésitos foram obtidos a partir do sistema de

radar instalado a bordo do 6nibus espacial Endeagaa realizou durante 11 dias, em fevereiro de
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2000, a varredura da superficie do planeta, cobraptoximadamente 80% de toda a superficie de
terra (NASA, 2010).

A partir de dados SRTM, foi elaborado o ProjetoPTIDATA, que se constituiu em um
refinamento do MDE original, alterando a resolueépacial original de 90 m para 30 m, por meio
da aplicacdo de processos geoestatisticos (krigag€aieriano e Rosseti, 2009). Os dados
resultantes do projeto podem ser obtidos gratuitéeeng@or meio de download na internet
(http://www.dpi.inpe.br/topodata/data/grd/).

As imagens GDEM (Global Digital Elevation Modelyopenientes do sensor ASTER
(Advanced Spacebone Thermal Emission and Refle®iadiometer), constituem-se também em
fontes bastante utilizadas na producédo de MDEspr@dutos s&o disponibilizados pelo USGS
(United States Geological Survey). Trata-se de ce@eaaltimetria produzidas a partir das bandas 3
N (Nadir) e 3 B (Back) de uma imagem ASTER Nivel-Dhtida pelo sensor no infravermelho
préximo (0.78 a 0.86 micrometros). Este sensoméposto por dois telescopios independentes que
permitem a producdo dos dados estereoscopios. ddstps finais possuem extensdo de 60 km e
resolucdo espacial de 1 arc-segundo, resultandeébumas de aproximadamente 30 m (USGS,
2010). Apesar da melhor discretizacao espaciagsgsodutos apresentam, em geral, um nivel de
ruido superior ao SRTM, uma vez que sofrem a inftigg¢ da presenca de nuvens nas respostas
radiométricas, ocasionando a ocorréncia de piaepeessdes de dimensdes excessivas (Chagas et
al., 2010). As cenas ASTER podem ser obtidas tamhd@mn internet no endereco
https://wist.echo.nasa.gov/apihediante cadastro simplificado e determinacaarda de interesse,
sem nenhum custo.

Uma critica comum aos MDEs oriundos de algunsuioside sensoriamento remoto reside
no fato de que estes representariam, na grandeiadas vezes, modelos digitais de superficie e
nao de elevacao, devido a dificuldades de penetrdgs ondas recebidas pelo sensor nas camadas
de cobertura do solo, como no caso de vegetachadacpor exemplo. As informacgdes do SRTM,
por exemplo, apesar de caracterizar-se como unorsatigo, o0 comprimento de onda utilizado pelo
radar na varredura da superficie, possui baixactdgude de penetracdo em alvos com vegetacao
intensa, o que impede muitas vezes a determinagadtichetria mais proxima de valores obtidos
em campo, incluindo, por exemplo, as alturas daetaego ou intermediarias nos seus valores
(Hofton et al., 2006). Tal fato pode ocasionar peotas na utilizagdo dos MDEs para diversas
atividades relacionadas a producéo de informacabamias hidrogréficas, incluindo, imprecisées
nas direcdes de fluxo e por conseqiiéncia, nas éesbuintes aos pontos de controle. A Figura 1
apresenta um exemplo das diferencas altimétricasiBilas obtidos por SRTM em éareas abertas e
com a presenca de vegetacao (floresta) em umaoregidArizona (EUA). Observa-se a maior
proximidade do perfil obtido do SRTM (linha verm&jitom o perfil natural do terreno (linha azul)
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nas areas desprovidas de florestas, enquanto e&s é@bertas ha um aumento meédio de cerca de

20 m nos valores de cotas altimétricas (Jacob$€6)2
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Figura 1 — Exemplo da influéncia da cobertura \aged MDE obtido a partir de dados SRTM
(Adaptado de Jacobsen (2006))

As macrobacias hidrogréaficas no Estado de Seappesentam-se em diferentes estagios de
degradacéo resultantes de atividades agricolastigidtas, urbanas e industriais, que promovem
alteracOes significativas nos processos hidrol@yeoa qualidade das aguas dos rios do Estado. A
caracterizagcdo morfométrica destas bacias assoa@lasos e cobertura do solo preponderantes,
constituem-se em pré-requisitos indispensaveis paadequado processo de gestdo dos recursos
hidricos e planejamento de estratégias de manejosdims. Nestas atividades a aplicacdo de
geotecnologias vem representando ganhos signiosatie tempo e economia de recursos publicos.

A bacia do rio Japaratuba mostra-se como singuéata situacéo, pois apresenta o rio
principal de mesmo nome, com processos de degm@mdaeficados em alguns trechos, resultado de
avancos historicos nas atividades agropecuariasxiacdo mineral e despejos industriais sem o
devido controle. Esta bacia possui uma importaesieatégica para o estado de Sergipe, pois abriga
0 maior campo petrolifero terrestre do pais, o cad® Carmdpolis, com mais de 150ken1.200
pocos, que faz uso da porcao inferior do rio Japbaapara o despejo das aguas residuarias do
processo de exploracdo, causando alteracdes saiiviéis na biota do rio, resultado da presenca de
metais na agua e no sedimento.

Este estudo objetivou realizar uma analise compardb desempenho de MDEs gratuitos
na obtencdo automatica de parametros fisicos dmsbdidrograficas em escalas diferentes,

submetidas a um mesmo algoritmo.

MATERIAIS E METODO

O estudo foi desenvolvido na bacia do rio Japaeatain Sergipe, localizado entre as
coordenadas geogréaficas®89 O, 1013 S e 3647 O, 147 S, que se constitui na menor bacia
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principal em extens&o territorial, com cerca d®Q@.Knt, o que representa aproximadamente 7,8%
da area do Estado de Sergipe e é totalmente cqreida limites deste.

O rio Japaratuba tem aproximadamente 92 km de s&temasce na Serra da Boa Vista, na
divisa entre os municipios de Feira Nova e GracCamoso, e desagua no Oceano Atlantico, no
municipio de Pirambu. A vazdo média do rio Japaeté da ordem de 11,0%me a minima
(Q710 de 0,22 n¥s, o que demonstra o baixo potencial hidrico daabaaracterizando-a como
uma bacia com deficiéncia hidrica (JICA/SEPLANTRG00). Apesar da sua baixa disponibilidade
hidrica, os usos multiplos da agua superficial sgre@am-se intensos na bacia, destacando-se a
utilizacdo da agua nas atividades de exploracaeralirprincipalmente de petroleo/gas e potéassio,
abastecimento humano e irrigagéo.

A populagéo residente na bacia € de aproximadan®h90 habitantes, o que representa
5,6% da populacédo do Estado, dos quais cerca dentd®m nas parcelas urbanas de municipios
como Capela, Japaratuba, Carmoépolis, Roséario deteCatSiriri, entre outros.

O limite noroeste da bacia € atingido pelo Poligdas Secas, abrangendo cerca de 13% da
area total da bacia. A precipitacdo na bacia aptaselores anuais meédios de 1.270mm, com cerca

de 900mm/ano na sua por¢ao extrema noroeste emin®@o junto a sua foz.
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Figura 2 — Localizagdo da bacia do rio Japaratabastado de Sergipe

A aplicacdo de ferramentas de geotecnologias fizemla por meio do software ArcGIS
versao 9.3 (ESRI, 2010) e objetivou caracterizZaa@a fisicamente, utilizando fun¢cées do modulo
Spatial Analyst - Hydrology A partir dos Modelos Digitais de Elevacao par@gao, obtidos de
dados SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) ségyrodutos refinados por Miranda (2005),
TOPODATA (Valeriano e Rosseti, 2009) e ASTER (US@810), foram extraidas informacdes
Uteis para os processos de simulacdo hidrolégnduindo area, perimetro e comprimentos de
redes de drenagem. Comparativamente, foram reafizasl delimitacbes das sub-bacias avaliadas
também de forma manual, utilizando cartas planigitiicas na escala 1:100000 (SUDENE, 1974).
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Para a verificacdo das redes de drenagem nas sids;f@z-se uso do mapeamento disponivel para
todo o Estado de Sergipe que apresenta o levantamammidrografia nas bacias locais, realizado a
partir de imagens SPOT com 5,0m de resolucdo ed[f&tRGIPE, 2011).

O principal algoritmo utilizado no moduldydrology do ArcGIS € o de determinacdo da
direcdo de fluxo Klow Direction), que é baseado na metodologia apresentada peonjen
Domingue (1988). Segundo este algoritmo, a direigifluxo € determinada pela dire¢cdo de maior
desnivel célula-a-célula, ou seja, o algoritmo iavaldistancia centro-a-centro da célula avaliada
com relacdo as adjacentes, realiza a subtracéde estvalores de cotas altimétricas, divide estes
valores entre si e seleciona a direcdo que apeesemiior resultado. Caso ndo seja escolhida uma
célula adjacente, o algoritmo avanca para avakanais células do entorno, até que uma direcdo
seja determinada. A direcdo de fluxo é entéo olgada todo o MDE na forma de uma nova matriz
(rasten, onde cada célula armazena um valor correspoad&ndirecdo escolhida, segundo é
apresentado na Figura 3A e exemplificado na FigBa Esseraster € entdo utilizado para a
acumulacao das areas contribuintes e delimitaciacias.

Conforme se observa, pequenas alteracfes em vaasecélulas podem provocar alteracdes
significativas nas direcOes de fluxo obtidas pdiprtmo. Estas alteracbes podem ocorrer em
MDEs produzidos a partir de sensoriamento rematogipalmente pela interferéncia da vegetacao
gue localiza-se préxima aos caminhos de drenagem.

A aplicacdo do algoritmo acima descrito traz comstgumas limitacdes, relacionadas as
deficiéncias dos MDEs utilizados nos processosatiendacdo de bacias contribuintes. No entanto
considera-se que todos os MDEs estardo sujeitoseamas condi¢cdes do algoritmo, portanto a

andlise comparativa pode ser realizada.

AR AR ‘ # | | S TN I [ T

B 80 48 | 4 50 2 | 2| | & 4|8
| 5| W i w @ HEN - EHN
65 | oa | oBE 22 AT |iad : I T
PR B R T N R R !

8 | 4 | 2 : e
T 5 4 12 | b 12 1 1 1 1 i L].3
(A) MDE Direg&o de Fluxo (B)

Figura 3 — Processo de determinacdo das direcodhnde (Jenson e Domingue, 1988). (A)
Numeracgao padronizada para cada direcéo de fl&ydEXemplo de geracdo de matriz de direcao
de fluxo a partir de MDE.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir de dados SRTM (resolucéo espacial de 90TMPODATA (30 m) e ASTER (30
m) foi realizada a delimitacdo da bacia do rio dapda e das 5 sub-bacias contribuintes aos postos
de monitoramento fluviométrico em operacéo, poronade moduldHydrologypresente na extensao
Spatial Analysdo ArcGIS. Para SRTM, foi utilizado o recorte dma SC24ZB (Miranda, 2005),
para TOPODATA, a cena 10_375ZN e para ASTER um imosasultante das imagens S11W037
e S11W038 (USGS, 2010). Todos os MDEs foram redostpelo retangulo envolvente da area de
estudo. O MDE ASTER foi submetido ainda a um prsgcete correcdo por meio da passagem de
filtros para a eliminacdo dos ruidos presentesmegém original. A Figura 4 apresenta os trés
MDEs utilizados com a indicagéo dos postos fluvitioés existentes na bacia.

Os trés MDEs, foram submetidos entdo ao processpreenchimento de depressdes
(ComandoFill), bem como geracdo do mapa de direcdo de fluxené@doFlow Direction). A
partir do mapa de direcdo de fluxo produziu-se gande fluxo acumulado (Comanddow
Accumulation e, na sequiéncia, foram definidos limites dasasacontribuintes (Comandgasin).

A partir de pontos georreferenciados, com coordenaobtidas por GPS em campo, foram
determinados os limites das sub-bacias contribsiiabds postos fluviomeétricos existentes (comando
Watershed)Realizados os passos, 0s poligonos de cada sigbfbam obtidos, partindo-se para a
determinacdo dos valores de parametros fisicos a@tivos. A determinacdo dos valores de area
e perimetro das bacias foi realizada por meio @adasferramentdeasure do ArcGIS, a partir da
conversdo dos produtos de matrizes para vetorezbtdncdo dos valores de comprimentos de
drenagem foi realizada por meio da vetorizagao adwsinhos obtidos nas matrizes e posterior
calculo delLengthnas tabelas de atributos com utilizagdo de linguayyA. Buscou-se neste
parametro determinar para cada MDE o numero ddaséminimo para considerar o inicio do
caminho de drenagem, de forma a representar adageate o inicio dos caminhos existentes no
levantamento disponivel no Estado.

Antes de analisar os resultados finais, vale qite todos os MDEs utilizados foram, com o
algoritmo aplicado, incapazes de delimitar adequieide a bacia do rio Japaratuba. Tal afirmacéo
reside no fato de uma area localizada na porcadestsr da bacia, correspondendo a 34 km
aproximadamente, ter sido direcionada para forbad#a, conforme pode ser observado na Figura
5. Acredita-se que tal ocorréncia deveu-se a exist@&le cobertura vegetal intensa em um ponto de
equivaléncia de cotas altimétricas entre a baciaaldaparatuba e a do rio Sdo Francisco, onde,
coincidentemente a linha drenagem aproxima-se deadide aguas real, provocando a falha do

algoritmo. Desta forma, foi realizada uma adequagédodos os MDEs, corrigindo as cotas para

XIX Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos 7



valores de superficie do solo, para que neste,lacalorreto direcionamento das aguas fosse
detectado pelo algoritmo.
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Figura 4 — Modelos Digitais de Elevacdo com a iaegho dos postos fluviométricos disponiveis
na bacia do rio Japaratuba. (A) ASTER, (B) TOPODAT®) SRTM.
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Figura 5 — Falha na delimitacdo da bacia do ricaddpba. (A) Sub-bacia contribuinte
erroneamente a bacia do rio Sao Francisco; (B) iReda sub-bacia com indicacdo do ponto de
divergéncia do fluxo; (C) Fotografia do local olatiem visita de campo.

As delimitacdes de bacias obtidas estdo apresenpaala os MDEsS e a manual nas Figuras
6 a 8. Observa-se boa proximidade na maioriaeggdtados obtidos, considerando os MDEs entre
si e com a delimitacdo manual. Excetua-se nesteaasgiao mais proxima a foz do rio Japaratuba
(Figura 8 — B), onde as cotas altimétricas daslagliem valores proximos em longas extensoes,

gerando inconsisténcias nos resultados do algoapticado, principalmente para TOPODATA.
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Figura 6 — Comparacao visual entre os produtosiobtpela delimitacdo automatica de sub-bacias
na bacia do rio Japaratuba. (A) Estacdo Pao deahg(®) Estacao Siriri.
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Figura 7 — Comparacdo visual entre os produtosiabipela delimitagdo automética de sub-bacias
na bacia do rio Japaratuba. (A) Estacdo Faz. Cajy#) Estacdo Roséario do Catete.
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Figura 8 — Comparacdo visual entre os produtosiabipela delimitagdo automética de sub-bacias
na bacia do rio Japaratuba. (A) Estacao JaparatBpBacia do rio Japaratuba.
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Avaliando os resultados obtidos para “area’, apitesi®s na Tabela 1, verifica-se que a
variacdo entre os MDEs foi baixa, com diferencasliagabsolutas de 1,5% para ASTER, 1,5%
para TOPODATA e 1,3% para SRTM, comparativamentevabores obtidos manualmente. Esta
dimenséo de erro permitiria avaliar o processo cerwelente, em virtude da economia de tempo e
trabalho obtidos. No entanto ndo se pode afirnsar d& forma efetiva, em virtude dos ajustes que
tiveram que ser realizados nos MDEs, conforme fjaetdado anteriormente.

Observa-se ainda que n&o se apresentou um padndoretacdo a superestimacao ou
subestimacdo nos valores de area, variando aperemie de forma aleatéria. Neste caso o
processo deve estar sendo influenciado por outnadveis, como declividade entre as células, por
exemplo. Deveria ser esperada ainda, uma melhoeatmaativa com o0 aumento da &rea da bacia,
no entanto tal expectativa ndo se verificou. Adeede que a presenca de areas excessivamente
planas nos MDEs, gerando o descarte de areas lmontes e/ou o acréscimo de areas nao-
contribuintes a bacia, como na regido proxima aaéeo da bacia do rio Japaratuba no MDE

TOPODATA, por exemplo, tenha influenciado seriaraemtilgoritmo de delimitacéo.

Tabela 1 — Quadro comparativo de areas obtidastia ¢h@s processos estudados para as sub-bacias
e bacia do rio Japaratuba

Area contribuinte (km?)
P&o de Siriri Fa;enda Rosério Posto Bacia
Aclcar Cajueiro Japaratuba | Japaratuba
MANUAL 132,4 149,7 276,9 311,0 733,0 1674,3
ASTER 132,6 146,7 274,0 301,9 739,3 1644,2
TOPODATA 136,9 151,1 280,2 310,3 731,8 1724,0
SRTM 137,9 149,3 281,2 308,1 734,4 1685,1
Porcentagem de erro
P&o de Siriri Fa;enda Rosério Posto Bacia
Aclcar Cajueiro Japaratuba | Japaratuba
MANUAL - - - - - -
ASTER 0,2% -2,0% -1,0% -2,9% 0,9% -1,8%
TOPODATA 3,4% 0,9% 1,2% -0,2% -0,2% 3,0%
SRTM 4,1% -0,2% 1,6% -0,9% 0,2% 0,6%

Para o perimetro, observou-se uma superestimacdodas as bacias, esta sim ja esperada,
pois o tracado manual executa menos curvatura® quecesso automatico naturalmente faz, em
virtude da resolucéo da célula do MDE. Assim estgaipetro aumentou com o aumento da
resolucdo espacial, ou seja, o perimetro tem nei@®res de acordo com a reducdo do tamanho
da célula do MDE. Assim, as diferencas médias atm®lcom relacédo ao tracado manual foram de
6,9% para o MDE ASTER; 6,0% para TOPODATA e 3,4%ap&RTM. Neste parametro,
observou-se uma tendéncia a reducdo do erro corardarda area da bacia, partindo de um valor

meédio de 7,0% para bacias pequenas, para 2,5%@eciess maiores. Tal fato retrata a influéncia da
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escala de trabalho no processo de delimitacdo rhamae o detalhamento em bacias pequenas é

aumentado segundo a resolucao espacial do MDE.

Tabela 2 — Quadro comparativo de perimetros obadaartir dos processos estudados para as sub-

bacias e bacia do rio Japaratuba

Area contribuinte (km?)
P&o de Siriri Fa;enda Rosério Posto Bacia
Aclcar Cajueiro Japaratuba | Japaratuba
MANUAL 62,2 66,2 106,9 106,9 1447 233,5
ASTER 71,7 82,5 130,7 128,0 183,1 280,5
TOPODATA 70,2 81,9 123,7 127,6 172,6 287,4
SRTM 65,9 76,7 1154 118,7 160,9 256,2
Porcentagem de erro
P&o de Siriri Fa;enda Rosé4rio Posto Bacia
Aclcar Cajueiro Japaratuba | Japaratuba
MANUAL - - - - - -
ASTER 7,2% 10,9% 8,6% 6,8% 5,2% 2,8%
TOPODATA 6,0% 10,5% 6,0% 6,6% 3,8% 3,2%
SRTM 2,8% 7,0% 3,1% 3,8% 2,2% 1,4%

A Figura 9 apresenta um recorte dos caminhos deadeen determinados pelos MDEs
comparados aos tragados oficiais disponiveis nadBstObserva-se que em virtude da resolucao
dos MDEs, estes nédo permitiram a representacathdesaque a informacéo utilizada como base
de comparacao apresenta, com a representacaoodeomdeandros ao longo de varios trechos dos
cursos d’agua nas bacias estudadas, diferentendenidetalhnamento obtidos pela delimitacéo
manual das bacias. I1sso gerou resultados muits,remm subestimacdo acentuada em todas as
escalas de avaliagao. O MDE SRTM, por apresentolugdo espacial mais baixa (90 m),

apresentou os piores resultados com subestimagéng&imentos da ordem de cinco vezes.
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Figura 8 — Regido exemplo de caminhos de drenadeitios pela determinacdo automatica em
MDEs e a informacao disponibilizada (em cor prei@)acia do rio Japaratuba. (A) ASTER, (B)
TOPODATA, (C) SRTM.
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A Tabela 3 apresenta a compilacdo dos valoresasbtieém como os erros cometidos na
andlise decorrentes do uso dos MDEs. Observouida gue a selegdo do limite minimo a partir do
qgual inicia-se a formac&o do caminho de drenagemmtaita influéncia sobre a quantificacdo deste
parametro e que o seu critério de selecdo devadir aprofundamento em trabalhos futuros, ndo

se restringindo a comparacgao visual com mapas risgis.

Tabela 3 — Quadro comparativo de perimetros obadaartir dos processos estudados para as sub-
bacias e bacia do rio Japaratuba

Area contribuinte (km?)
P&o de Siriri Fa_zenda Rosé4rio Posto Bacia
Aclcar Cajueiro Japaratuba | Japaratuba
MANUAL 887,2 668,5 1320,0 1440,0 3972,9 7451,8
ASTER 296,1 340,9 629,0 686,8 1680,6 3770,9
TOPODATA 289,8 341,1 603,6 681,3 1499,3 3729,2
SRTM 175,9 190,2 368,7 399,1 954,8 2250,1
Porcentagem de erro
P&o de Siriri Fa_zenda Rosé4rio Posto Bacia
Aclcar Cajueiro Japaratuba | Japaratuba
MANUAL - - - - - -
ASTER -446,3% -218,9% -249,6% -242,2% -312,7% -219,9%
TOPODATA -451,1% -218,7% -258,8% -244,0% -337,5% -222,3%
SRTM -537,1% -319,5% -343,6% -334,7% -411,8% -310,7%

Observa-se um grande potencial do uso de geotagaslpor meio de produtos oriundos de
sensores remotos ativos e passivos para a cazactvide bacias hidrograficas, no entanto ha que
se reforcar a necessidade de acuracia na integ@cetdos resultados obtidos pelos algoritmos
existentes, ndo dispensando a visita ao localtdd@g a busca de outras fontes de informacoes.

Os resultados obtidos alertam também para a ndeesside avaliacdo de performance de
outros algoritmos para o tracado automatico de rdamsi de drenagem, que atuem de forma mais

efetiva em regides de baixa declividade do terreno.

CONCLUSOES

1. A partir de Modelos Digitais de Elevacdo obtidos s#nsores remotos foi possivel a
delimitacdo da bacia e de sub-bacias do rio Jajmam Sergipe;

2. Foram determinadas de forma satisfatoria as areadacias estudadas, com erro médio
absoluto de area 1,5% para ASTER, 1,5% para TOP@DAT,3% para SRTM;

3. Os perimetros das bacias foram determinados tardbéorma satisfatéria, com erro meédio
absoluto de 6,9% para o MDE ASTER; 6,0% para TOPDOP®A 3,4% para SRTM,;

4. Todos os MDEs foram deficientes na estimativa @osprimentos de drenagem, no entanto

deve-se reavaliar os critérios utilizados paraditads futuros;
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5. Os MDEs foram deficientes para a delimitacdo card# uma sub-bacia cujo exutério
situava-se em regido de cobertura vegetal intensa;
6. H& a necessidade da utilizacdo com cautela deradsitos, sempre com suporte de outras

fontes de informacao.
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