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RESUMO---O presente trabalho propde apresentar resultadasm@einiciativa conduzida por
professores da PUC-Rio e pesquisadores da Embps, 80 sentido de propiciar aos alunos de
graduacdo em Engenharia Ambiental da PUC-Rio, nbitdnda Disciplina Quimica Analitica
Ambiental, uma experiéncia em campo na microbameografica do cérrego Pito Aceso (Bom
Jardim-RJ) para coleta, analises, acondicionamettansporte de amostras de agua para avaliacdo
do estado de degradacdo. Parametros fisicos, asingcmicrobiologicos foram analisados,
parcialmente em campan(situ e no laboratério improvisado) e no Laboratorio @eimica
Analitica (PUC-Ri0). As metodologias de analise dagametros utilizadas foram as preconizadas
pelo Standard Methods for the Examination of Water anastMivater.Esta experiéncia vem
ocorrendo anualmente, com turmas de aproximadan&ht@unos, sendo os anos monitorados
2005-2008. A partir dos resultados dos parametralaalos foi aplicado o Indice de Qualidade da
Agua (IQA-CETESB) para os 9 pontos monitoradosradgum relatério anual pelos alunos. Uma
analise comparativa multitemporal foi realizada@estudo permitindo concluir que a qualidade da
agua na microbacia do Pito Aceso ainda enconttmaemas que algumas fontes de poluicdo estédo
presentes podendo comprometer o abastecimentojgalimente doméstico e a salde humana, ao
longo do tempo.

ABSTRACT---The objective of this work is show the results fram experience in Pito Aceso
river microbasin (Bom Jardim-RJ) with students fremvironmental Engeneering Graduate Course
(PUC-RI0). These students are drived to the figlddachers from PUC-Rio and researchers from
Embrapa Soils to collect, analyse, condition amghdport water samples and to know the
environmental problemis situ. Physical, chemycal and microbiologycal parametezse analysed

in situ and in Analytical Chemycal Laboratory (PUC-Riohel methodologies used were from
Standard Methods for the Examination of Water arat@ivater This experience has been realized
annually (2005-2008) to different students and eguobup is composed to approximately 20
students. From results obtained was applied Watedity Indice (WQI)-CETESB to 9 monitored
points and built a annual written report by studeAt comparative analyse was done from 2005 to
2008 water quality data. Thus, the conclusion west the water quality in Pito Aceso river
microbasin is still good, but some pollution sograeere identified and would compromise the
domestical water supply and population health nglome.
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1.0 INTRODUCAO

Os recursos hidricos vém sendo deteriorados, deafdrastica, tanto em bacias hidrograficas
rurais como urbanas, devido ao uso e ocupacaoqnades da terra e emissédo de poluentes nos
corpos d'agua. A poluicdo ocorre gradativamentesendo assim, é preciso fazer uso de
instrumentos como o monitoramento. Este se prestengificar o nivel da degradagéo ao longo do
tempo, por meio de parametros que podem ser deematfisica, quimica ou bioldgica. No entanto,
muitos sdo os parametros utilizados cujos resudtado de dificil interpretacdo por pessoas nao
especialistas no tema. Desta forma, € preciso ¢angstes resultados a fim de se obter uma Unica
resposta que possa ser de facil compreensao pgaldapéo afetada, bem como pelos tomadores de
decisdo da bacia hidrogréafica. Uma forma de fagter & aplicar indices de Qualidade da Agua
(IQA) que vém sendo desenvolvidos nas ultimas decatlindialmente.

As principais vantagens dos indices de qualidadégias sdo a facilidade de comunicacao
com o publico ndo técnico e o fato de representaa média de diversas variaveis em um unico
namero, combinando unidades de medidas diferemesnea Unica unidade. Podemos citar ainda,
de acordo com Leite e Fonseca (1994), outras netéagida aplicacdo do IQA, como a reducao de
uma grande quantidade de dados atuando como ferrampara o estudo de fendmenos ambientais;
identificar problemas de qualidade de agua que ddema estudos especiais em trechos de rios;
servir de instrumento para gestédo de recursoscbhjrdentre outros.

No caso do presente estudo, para propiciar aoslda disciplina “Quimica Analitica
Ambiental” do curso de Engenharia Ambiental da PRIG-uma experiéncia de coleta e andlise de
parametros de qualidade de agua em campo, bemamrmhecer a realidade do uso e cobertura das
terras e o seu reflexo na qualidade das aguasptes® uma parceria entre PUC-Rio e Embrapa
Solos para a realizacdo da denominada Semana déndiav em Campo. Os alunos
(aproximadamente 20) sao levados anualmente paabzarem esta experiéncia na area
experimental de projetos da Embrapa e seus pasce@ranicrobacia hidrografica do cérrego Pito
Aceso, no municipio de Bom Jardim, Regido SerranBsiado do Rio de Janeiro

A experiéncia da Semana de Vivéncia em Campois®unem 2005 e vem se repetindo,
anualmente, com diferentes turmas da disciplinaQdémica Analitica Ambiental do curso de
Engenharia Ambiental da PUC-Rio. Séo coletadas @assle 4gua em 9 pontos ao longo do
corrego principal da bacia do Pito Acesso e vipasmetros quimicos, fisicos e biolégicos sao
avaliados. Trata-se de experiéncia interessante wanague possibilita ao mesmo tempo maior
aproximacdo dos alunos dos problemas ambientai® eodno monitorar a sua qualidade,

conhecendo um pouco mais a realidade do meio heal, como permite a avaliacdo anual destas
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aguas por meio da aplicacdo de um IQA (CETESB)gepdd esta informacéo ser retornada a
populacado e servir de subsidios ao gerenciamesta décrobacia.

2.0 ESTADO DA ARTE DA UTILIZACAO DE IQA NO BRASIL

indices de qualidade da agua foram propostos visegglimir as variaveis analisadas em um
namero, que possibilite analisar a evolucdo daidp@é da dgua no tempo e no espaco e que serve
para facilitar a interpretacdo de extensas listas vdriaveis ou indicadores (Gastaldini e
Souza,1994).

Em geral, um indice de qualidade de agua é um miradimensional que exprime a
qualidade da agua para os diversos fins. Esse oué@btido a partir da agregacdo de dados
fisicos, quimicos e bacteriol6gicos por meio deaui@logias especificas. Segundo Derisio (1992),
de acordo com os diversos usos da agua, surgirdicesnespecificos que os complementam, tais
como: indice de qualidade de adgua em geral, ing@esuso especifico, indices para planejamento
ambiental, entre outros.

No Brasil, o interesse por tais indices cresceartirgle 1972, quando o Conselho Nacional
de Meio Ambiente (CONAMA) manifestou em seu relat@nual a necessidade da utilizacdo de
indices para monitorar o0 meio ambiente. Hortongpisador aleméao, foi quem fez a primeira
apresentacdo formal de um IQA em 1965, referindae® indices como ferramentas para a
avaliacdo dos programas de reducao da poluicamaargarmacao publica (Derisio, 1992).

O IQA proposto por Horton selecionou oito parangetie qualidade, cada um com um peso
relativo correspondente. Os parametros eram: OD, qoftiformes fecais, alcalinidade, cloreto,
condutividade, tratamento de esgoto, Carbono ©lonié Extraido(CCE), sendo que 0s pesos
variavam de 1 a 4. Ainda segundo este mesmo aorl970, Brown, McClelland, Deininger e
Tozer apresentaram um indice de qualidade da &giartte similar em sua estrutura ao indice de
Horton e o estudo foi financiado pela National &diin Foundation.

Este indice, IQA-NSF, baseou-se em pesquisa deidopifeita a 142 especialistas em
qualidade de aguas, que indicaram os parameterem fnalisados, 0s pesos relativos dos mesmos
e a condicdo com que se apresenta cada paramefand® uma escala de valores. Dos 35
parametros indicadores de qualidade da agua imer#e propostos, somente 9 foram selecionados.
Para estes foram estabelecidas curvas de varigg§aatidade das aguas de acordo com o estado
ou a condicdo de cada variavel. Os parametrosicetens na ocasido foram: temperatura, OD,
DBO, pH, turbidez, sdlidos totais, coliformes fex;ddsfato total e nitrato. O IQA varia de 0 a 100,
sendo que quanto maior o valor do IQA, melhor @alidade da agua.

Este indice obteve grande aceitacdo, passandoamars utilizado em diversas regifes do
mundo, inclusive no Brasil. A Fundacdo EstaduaMio Ambiente (FEAM) juntamente com o
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Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas (IGAM) e adragdo Centro Tecnoldgico de Minas Gerais
(CETEC), que realizam o monitoramento da qualidiaeaguas superficiais dos Estados, utilizam
0 IQA-NSF.

Ja no Estado de Sao Paulo, a Companhia de Tecaolbgi Saneamento Ambiental
(CETESB), utilizou de 1975 a 2001, o IQA-NSF, mdstando a seguinte modificacdo: ao invés de
nitrato, foi monitorado o parametro nitrogénio totdegundo técnicos, essa substituicdo foi feita
com o intuito de adaptar o indice as realidadeEstado, que possuiam seus ramsnprometidos
por esgotos domeésticos, que sdo ricos em outrasafode nitrogénio, tais como 0 nitrogénio
organico e amoniacal.

A partir de 2002, tendo em vista a limitagdo do Ifpénte a ocorréncia de elementos toxicos,
a CETESB passou a utilizar indices especificos parprincipais usos do recurso hidrico: aguas
destinadas para fins de abastecimento publico (I&Buas destinadas para protecdo da vida
aquética (IVA) e 4guas destinadas para o banhegifizacdo da praia).

O IQA-CETESB tem sido o indice mais utilizado estainas de monitoramento da qualidade
da agua por instituicbes estaduais e inclusiverééglecomo é o caso do monitoramento da Bacia do
rio da Prata, em territorio brasileiro. Aléem destigersos trabalhos foram encontrados na liteaatur
andlises comparativas relativas a aplicacfes dwedifes indices de qualidade da agua, sendo
reconhecido este IQA como o0 mais representativiediédade. Entre outros, pode-se citar Deus et
al. (1999) que compararam o IQA da NSF, Horton e Pibacias hidrograficas dos rios Taquari,
Antas e Cai no Rio Grande do Sul. Ferreira e 188X2aplicaram o IQA-NSF, o Smith e o Horton
no rio Miranda (MS) e observaram que o IQA-NSFSath foram os que representaram melhor a

qualidade da agua.
3.0 O IQA DESENVOLVIDO PELA NATIONAL SANITATION FO UNDATION

O IQA originario da NSF, adotado e modificado pEIRTESB, é calculado pelo produto
ponderado das notas atribuidas aos seguintes pgavédnde qualidade de agua: temperatura, pH,
OD, DBO, coliformes fecais, nitrogénio total, fasfaotal, sélidos totais e turbidez, conforme
equacéo 1:

IQA=TT.qi.wi (1)
Onde:
IQA = indice de qualidade da agua (varia de 0 g;100
1= numero “pi” (3,14...);
gi = nota atribuida ao i-ésimo parametro (entrd @& obtido da respectiva “curva de qualidade”,

em func¢ado de sua concentragdo ou medida;
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wi = peso correspondente ao i-ésimo parametrdyuattd por sua importancia para a conformacéo
global da qualidade um namero entre O e 1.

Os dados obtidos a partir do monitoramento sazadibs para o calculo do IQA a partir de
uma planilha no aplicativo Excel (Microsoft Officéds curvas de qualidade dos parametros da
metodologia do NSF foram transformadas em equagdedassificacdo da qualidade da agua
segundo o IQA — NSF adaptado pela CETESB, é fdili@amdo os critérios demonstrados nas
Tabela 1.

Tabela 1 — Classificacdo do IQA segundo CETESB

Classificacdo CETESB | Valor IQA Cor de referéncia
Otimo 80-100

Bom 52-79

Aceitavel 37-51

Ruim 20-36

Péssimo 0-19

4.0 AREA DE ESTUDO

A microbacia hidrografica do corrego Pito Aceso@tia-se essencialmente em area rural,
situada no 4° Distrito de Barra Alegre, pertencaatéunicipio de Bom Jardim, na regido Serrana
Fluminense (Figura 1). Este corrego é afluenterétdido rio Paraiba do Sul e esta microbacia
possui aproximadamente 500 hectares, com altituaieando de 650m a 1.700m, sendo o relevo
bastante movimentado, do tipo montanhoso. O climha o Mesotérmico, com temperaturas bem
distribuidas ao longo do ano. A precipitagdo méalimal, segundo informagfes da estacdo
meteoroldgica de Nova Friburgo, é de 1.400 mm, esmmados no periodo chuvoso. Os principais
tipos de solos encontrados sao: Cambissolos Hapliaogissolos Amarelos e Acinzentados e
Latossolo Vermelho. Quanto a cobertura vegetala-sa de uma microbacia com presenca de
significativos fragmentos florestais em estagiosessionais diversos (muitos remanescentes de
Mata Atlantica) recobrindo aproximadamente 60% daabacia (Prado et al., 2009-no prelo). Os
usos da terra predominantes, em ordem crescenperdentual de area, sédo: pastagem, culturas
anuais (inhame, aipim, feijdo, batata-doce e mijlba)tura perene (café e banana). Nesta regiéo,
desde a sua colonizacdo por suicos, um sistemgrideltura migratoria vem sendo praticado, que
consiste em dividir a terra em glebas com difeetipps de cultivo (perenes e anuais), alternando
com parcelas em descanso onde a vegetacdo nagealera. O sistema é praticado para que haja
incorporacdo de matéria organica, voltando a pareelser utilizada novamente por cultivos,

reduzindo também processos erosivos. Contudo, @eddmaior rigor da legislagdo ambiental nos
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altimos anos, este sistema encontra-se em decadégesar de ndo haver muitos processos
erosivos, devido ao manejo adequado das terrasp @@ herbicidas é bastante constante, o que

pode comprometer a qualidade da agua dos corregesmo a subterranea.
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Figura 1 — Localizacdo da area de estudo.

5.0 MATERIAL E PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

5.1 Procedimentos que antecedem a Semana de Vivén&aepo

Inicialmente o professor na disciplina Quimica At Ambiental, passa aos alunos a
teoria referente aos parametros quimicos, fisichsokgicos da agua e os alunos fazem aulas
experimentais no laboratério de quimica analite@PtC-Rio, ao longo do ano. Na sequéncia, 0s
alunos séo divididos em grupos, sendo que cada dicg responsavel por levantar informacgdes,
procedimentos e organizar o material a respeitandeonjunto de parametros de qualidade de agua
a ser analisado na Semana de Vivéncia em Campta fpesia, todos 0s equipamentos e materiais
a serem levados para o0 campo sdo preparados e aglodapara um transporte seguro.
Simultaneamente, na Embrapa Solos, sdo preparadustados os mapas contendo a base
cartografica, uso da terra e pontos amostrais da bla corrego Pito Aceso, bem como os folderes
com a programacao, listas de presenca e matebed soarea de estudo a serem distribuidos aos

alunos na Semana de Vivéncia em Campo.
5.2 Montagem do laborat6rio em campo e andlises lalwiais

Na Pousada Morgenlicht, em Barra Alegre, onde aungrofessores ficam hospedados,
proximo a microbacia do corrego Pito Aceso, € didbzado espaco para montagem, no primeiro
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dia, de um laboratério com bancadas de madeiraowigado para andlise de alcalinidade,
condutividade, pH, cor, turbidez, sélidos totaisspansos (STS), oxigénio dissolvido (OD),
coliformes totais e termotolerantes. Regras deraega para os alunos, assim como para assegurar
o0 bom resultado das andlises sdo explicadas nestpada todos. Este laboratério pode ser
visualizado na Figura 2.

Para realizacdo destas analises uma lista de alateprovidenciada e levada para o campo, sendo
os principais: erlenmeyers de 250mL, bureta de R5suporte de bureta, pipetas de 100mL, becher
de 50mL e 250mL, solucéo indicadora de fenolftalesolucédo indicadora de alaranjado de metila,
4cido sulfarico 0,01 mol:L, pHmetro, recipientes para coleta de amostras gie, éseringas
descartaveis, unidades filtrantes Glass Fiber @m45tubos Falcon de 50mL, acido nitrico
concentrado, sistema de filtracdo (copo, funilya@ar kitassato), cadinhos de porcelana, bomba a
vacuo, proveta de 500mL e caixas térmicas. Paanalises de nitrogénio e fésforo totais foram
adquiridos kits e um espectrofotbmetro portatil (Al®0) da Merck. Especificamente para analise
dos coliformes utilizou-se tubos com TSB, placas @gar fluorocult (meio sélido), ponteiras de
plastico, tubos coletores, banho-maria, estufagxpbico de Bunsen, agua destilada estéril, alcool
e alcas de vidro.

As metodologias utilizadas para andlise dos parasate qualidade da 4gua seguem o
Standard Methods for the Examination of Water analstater(APHA, 2005). Sao fixadas
amostras de agua para analise dos metais no ICR:M&)geladas amostras de agua para analise
dos anions no cromatégrafo de ions, no laboratfgiguimica analitica da PUC-Rio, pois ndo se
tém condicbes de realizar estas andlises no labmraimprovisado uma vez que requerem
equipamentos mais sofisticados.

Figura 2 - Laboratério improvisado para andlisgpa&metros de qualidade de agua por alunos na
Semana de Vivéncia de Campo, Bom Jardim, RJ.
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5.3 Amostragem e andlises in situ

As amostragens sao realizadas ao longo do cérigg@&eso. O ponto 1 € o referencial em
termos de qualidade boa da agua, uma vez que aesta nao ha uso da terra muito impactante,
apenas mata secundaria por tratar-se de regideledorbastante acidentado. Os 9 pontos de
amostragem e o mapa de uso e cobertura do solacdzbacia encontram-se na Figura 4.

Conforme se distancia do ponto 1 em direcdo atderuda microbacia, percebe-se que o
uso agricola das terras se intensifica o que eséemfiuéncia nos resultados obtidos da analise da
gualidade da agua. As fontes de poluicdo sao nuastra discutidas com os alunos, dentre outras
informacdes relevantes. Todos os pontos séo gewgrgfiados por um GPS de navegacdo. Para
alguns parametros € possivel se realizar a andlgtl como é o caso do pH, temperatura da agua
e do ar, condutividade, turbidez e OD por meio mheamalisador de qualidade da agua portatil. Os
préprios alunos, instruidos pelos professores,eéfagem a coleta da agua nos diversos pontos e a
analisein situ (Figura 3).

Figura 3 — Amostragem em campo pelos alunos.

Quando possivel também se concilia a Semana dexdizvém Campo com a amostragem de
solos realizada por pesquisadores da Embrapa 8alosesma area. Os demais experimentos da
Embrapa Solos realizados na area também sdo musteagekplicados aos alunos, a fim de que os
mesmos possam vivenciar outros tipos de amostragestudos ambientais.
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Figura 4 — Mapa de uso e cobertura do solo e p@masstrais de dgua na microbacia do
corrego Pito Aceso.
Fonte: Prado et al., 2009 (no prelo).

5.4 Analise dos resultados e aplicacao do IQA

Os resultados sédo analisados e discutidos inicigbmea propria Semana de Vivéncia em
Campo, em reunides realizadas a noite com os alorniestados pelos professores e/ou instrutores,
comparando-se ainda os resultados aos obtidos moss anteriores. Apos obtencdo dos demais
resultados em laboratério no Rio, cada grupo deoalworganiza, discute e discorre sobre 0 seu
conjunto de dados. Posteriormente, aplicam o IQA¥EEB e elaboram um Unico relatério da
turma para aquele ano. Para o célculo do IQA é&obdi percentual de saturacdo do oxigénio
dissolvido considerando a altitude em cada pontezaleta. Quando por algum motivo nao se
consegue obter resultado de algum parametro uldizao IQA-CETESB, faz-se uma nova

distribuicdo de pesos para os demais parametrosegigen.
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6.0 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados serdo apresentados e discutidosrpposyde parametros sendo eles fisicos,
quimicos e microbiolégicos. Finalmente, seréo apreslos os resultados da aplicacdo do IQA para

0s 9 pontos monitorados (2005 a 2008), na micrakdwicorrego Pito Aceso.
6.1 Parametros Fisicos

Quanto aos parametros fisicos os resultados deidearfFAU) e Soélidos Totais Suspensos
(mg/L) encontram-se respectivamente nas Figuras65 @©s resultados da analise da Cor tém
mantido comportamento similar aos da turbidez, @oné Figura 7, indicando que no
monitoramento desta microbacia ndo ha necessidadmmkidera-lo. Os STS também tendem a
seguir o comportamento da turbidez, mas com exseg@®o foi o caso do ponto 1 em 2007 e do
ponto 9 em 2008.
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Figura 5 — Resultados da Turbidez nos pontos mmaits (2005-2008).
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Figura 6 — Resultados de STS nos pontos monitorf@i@5-2008).

XVIII Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 10



Cor e turbidez 2008

45
40
35
30
25 Cor

20 Turbidez
15
10

Figura 7 — Resultados de Cor (Hz) e Turbidez (FAtH pontos monitorados (2008).

Ao analisar as Figuras 5 e 6 observa-se que em @@pores foram mais elevados em quase
todos os pontos, talvez pelo fato da amostragemsiderem setembro, inicio das chuvas, quando

espera-se que a quantidade de sedimentos levadosgpeorpos d’agua seja maior.

6.2 Parametros Quimicos

Em relacdo aos parametros quimicos obteve-se cqui¢ da microbacia oscilou pouco ao
longo dos pontos e das diferentes coletas, apegsdmise como neutro, sendo o minimo obtido de
6,40 e 0 maximo de 7,96. A temperatura em 2008ansde 15,4°C para 24,7°C, mantendo uma
média de 18,97°C na estacdo primavera quando an@eteaVivéncia geralmente ocorre. Os teores
de condutividade elétricu®) (Figura 8), obtidos por um medidor de qualidddéiguan situ nos
anos 2005, 2006, 2007 e 206@n aumentado ao longo do tempo e também do pofitastente)
para o ponto 9 (exutério da microbacia). Este fatistra 0 aumento da entrada de nutrientes ao
longo do corrego, seja pela maior intensificacaprdéicas agricolas (fertilizantes e pesticidasii e/
ocupacao urbana (esgotos). Este parametro refletenmatorio de todos os céations e anions
encontrados na agua.

O balanco iénico observado variou entre 5 e 12%newodo o bom desempenho analitico dos
alunos. A Figura 9 mostra as facies das amostreetadas no ultimo ano, que variaram entre
bicarbonatada alcalina (60%) e alcalino-terros&9/40A relacdo entre o ion bicarbonato e os

cations principais pode também ser verificada mggr&s 10a e 10b.
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Figura 8 — Resultados da condutividade nos pontostorados (2005-2008).
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Figura 9 - Diagrama de Piper envolvendo as amostiasadas no ano de 2008.
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Figura 10 - Relacédo entre o ion bicarbonato e tgnsamajoritarios (a) Na+K e (b) Ca.

Quanto aos parametros quimicos que se relacionapraa@sso de eutrofizacdo de corpos
hidricos, a Figura 11 apresenta os resultados tdatami monitorado nos anos 2005 a 2008, pois a
avaliacdo do N total e P total somente se iniciou2007. Observa-se que os teores de nitrato
tendem a aumentar conforme se distancia do ponfoadcente do Pito Aceso), devido ao
lancamento de esgoio naturadomeéstico e residuos da criagdo de suinos (em paaseala) nas
partes mais baixas da microbacia. O nitrato tambénorigina da aplicacdo de fertilizantes nas
culturas, que na regido sdo predominantementecolasi e estas se concentram também nas
varzeas, proximas aos corpos hidricos, podenddoséz de contaminagdo e corroborar para 0s
resultados de nitrato obtidos. O ponto 2 que aptegeslevados teores, principalmente em 2005 e
2006, pode exemplificar esta influéncia, por eslaaixo de area bastante cultivada, apesar de

encontrar-se préximo ao ponto 1.
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Figura 11 — Resultados do nitrato nos pontos mi@adts (2005-2008).

6.3 Parametros Microbioldgicos

Quanto ao oxigénio foi calculado o percentual deiragdo para a utilizagdo no IQA e os
resultados encontram-se na Figura 12, a seguier@bse que os valores ndo oscilam muito de um
ano para o outro, mas o ponto 3 apresenta valedezidos, 0 que se comprova ano a ano. Este fato
pode ser explicado por estar o ponto 3 localizdxkixa de area plana, onde a drenagem nao € bem
definida, havendo escoamento subsuperficial, orgdez a velocidade da agua causando a reducéo
dos teores de OD. Por outro lado, nos pontos maisaate, a velocidade da agua no cérrego Pito
Aceso aumenta por este receber contribuicdo dasagkientes tornando-se mais encaichoeirado, o

gue reflete na tendéncia dos valores de OD se neamtguase que constantes.
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Figura 12 — Resultados do percentual de saturaz&idnos pontos monitorados (2005-2008).
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Os resultados das andlises de coliformes totascas nos pontos de amostragem, para
2005, 2006 e 2007 encontram-se respectivament&igass 13 e 14. Para 2008 nao foi possivel
analisar os coliformes na Semana de Vivéncia empGaeem 2007 os pontos 5, 6, 7, 8 e 9
apresentaram problemas nos resultados. Mesmo aasibgs as figuras mostram que os teores
tendem a aumentar ao longo do cérrego Pito Acegoeeo numero de coliformes totais esta
bastante correlacionado ao de coliformes fecaisanescrobacia. Outro fato relevante é que,
supondo uma classificacéo deste corpo d’agua cdemseec2, os pontos 6 e 9 apresentaram valores
acima do limite estabelecido pelo CONAMA 357/20@tgsse 2 (1000NMP/100mL) para os
coliformes termotolerantes, o que pode vir a comater a salde humana, caso esta agua seja
utilizada para abastecimento doméstico, sem tratempgévio.
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Figura 13 — Resultados dos coliformes totais naggsomonitorados (2005-2007).
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Figura 14 — Resultados dos coliformes fecais nosggamonitorados (2005-2007).
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6.4 indice de Qualidade de Agua (IQA)

A Tabela 1 apresenta os resultados obtidos conlieaggo do IQA CETESB para os 4 anos
monitorados, lembrando que alguns parametros n@mf@nalisados em alguns anos devido a
problemas de logistica, sendo os pesos redistobuddra os parametros para os quais se tinha

informagao.

Tabela 1 — Resultados da aplicagcéo do IQA seguiIitESB.

Ponto IQA Classificacdo CETESB
2005
1 86,00 Otima
2 84,00 Otima
3 73,70 Boa
4 85,00 Otima
5 69,60 Boa
6 57,90 Boa
7 61,80 Boa
8 65,70 Boa
9 57,70 Boa
2006
1 92,02 Otima
2 81,66 Otima
3 69,53 Boa
4 90,74 Otima
5 84,17 Otima
6 67,17 Boa
7 74,48 Boa
8 74,50 Boa
9 65,82 Boa
2007
1 86,00 Otima
2 84,00 Otima
3 73,70 Boa
4 85,00 Otima
5 69,60 Boa
6 57,90 Boa
7 61,80 Boa
8 65,70 Boa
9 57,70 Boa
2008
1 86,60 Otima
2 86,20 Otima
3 70,10 Boa
4 86,40 Otima
5 86,50 Otima
6 80,50 Otima
7 87,90 Otima
8 87,30 Otima
9 84,40 Otima
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Observa-se que 0s pontos apresentaram qualidada 6ti boa, havendo uma tendéncia de
reducdo da qualidade conforme se afasta do pomjoel € o ponto de referéncia por estar mais
proximo as nascentes. Nao foi possivel verificaa aiteracdo na qualidade ao longo dos anos em
relacdo ao IQA aplicado, devido ao fato dele n&ostdo aplicado considerando-se todos os

parametros preconizados.

7.0 CONCLUSOES

A experiéncia em propiciar aos alunos de Engenhanmdiental da PUC uma vivéncia
experimental em campo, no ambito da disciplina @QeanAnalitica Ambiental, tem sido muito
interessante uma vez que permite com que 0s akordgecam os problemas ambientais no meio
rural, principalmente os relacionados a qualidagléigua, aprendem os procedimentos de coleta,
acondicionamento e armazenamento das amostras aesiim 0s cuidados necessarios para as
analises assegurando a acuracia dos resultados.

Por outro lado, este tipo de iniciativa pode visubsidiar o planejamento e manejo de
microbacias hidrograficas, a partir do fornecimemtos resultados sem custos, obtidos do
monitoramento da qualidade da agua, ao poder pikliatores locais. Neste sentido o IQA se
mostra uma ferramenta adequada pois traduz a mdaylde forma qualitativa e simplificada, a
situacao de degradacgédo dos corpos d’'agua, podesypui@sentacdo dos resultados ser feita inclusive
em cores, facilitando o entendimento por analfabetcriangas.

Os resultados do monitoramento da qualidade da aguango do cérrego Pito Aceso, nos
anos de 2005 a 2008, mostraram que esta microbawmia apresenta uma situacao razoavel em
relacdo a qualidade da agua. Porém, como nuclbéasas estdo presentes e esta dgua € utilizada
sem tratamento prévio para usos domésticos, anpeste coliformes fecais acima dos limites
estabelecidos pela legislacéo alerta para posgika@idemas de saude, necessitando esta agua ser ao
menos fervida antes do uso. Outra categoria deeptds, que ndo foi analisada neste estudo,
também merece ser avaliada nesta microbacia. Seatims pesticidas, uma vez que sabe-se que séo
bastante utilizados nos cultivos da regiéo.
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