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RESUMO --- A complexidade dos processos de impacto ambiental urbano apresenta um duplo
desafio. De um lado, é preciso problematizar a realidade e construir um objeto de investigacao e por
outro, € necessario articular uma interpretacdo coerente dos processos ecoldgicos e sociais a
degradacdo do ambiente. A contaminacdo do meio ambiente iniciou com a Revolugéo Industrial no
século XIX, resultando em um crescimento exponencial, provocando inumeras catastrofes
ambientais. Este trabalho tem por objetivo o estudo e caracterizacdo da potencialidade a
contaminacdo baseado em mapas de vulnerabilidade, provenientes das atividades industriais, no
municipio de Juazeiro do Norte, Ceard. Na area em estudo foi feito um levantamento das inddstrias
de confeccdo, ceramica, calcados e postos de gasolina, ao todo foram identificadas 232 industrias,
caracterizadas como fontes potenciais de contaminacdo. O estudo mostrou que o municipio de
Juazeiro do Norte apresenta um grau de vulnerabilidade a contaminacdo consideravel, e necessita de
uma atencdo a mais para a protegdo dessa area. De acordo com o que foi verificado no estudo da
potencialidade de fontes de contaminagdo no municipio de Juazeiro do Norte, chega-se a conclusao
que grandes niveis de contaminagdo, em decorréncia do polo industrial e empresas cadastradas, sdo
registrados no municipio.

ABSTRACT --- The complexity of the processes of urban environmental impact presents a double
challenge. On side, it is necessary problem the reality and to build an investigation object and for
other, it is necessary articulate a coherent interpretation of the ecological and social processes to the
degradation of environmental. The objective this work is study and characterization of the
potentiality to the contamination based on vulnerability maps, coming of the industrial activities, in
the municipal district of Juazeiro of the North, Cearda. In the area in study was made a rising of the
making industries, ceramic, shoes and gas stations, to the whole were identified 232 elaborate,
characterized as potential sources of contamination. The study showed that the municipal district of
Juazeiro of the North presents a vulnerability degree the considerable contamination, and needs an
attention more the for the protection of that area. In agreement with what it was verified in the study
of the potentiality of sources of contamination in the municipal district of Juazeiro of the North, the
conclusion is arrived that great levels of contamination, due to the industrial pole and registered
companies, they are registered in the municipal district.
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1. INTRODUCAO

As organizagdes, empresas e industrias, sdo as responsaveis principais pelo esgotamento e
pelas alteracBes ocorridas nos recursos naturais, de onde obtém os insumos que serdo utilizados
para obtencdo de bens de consumo entre outros. Essa atividade de grande utilidade realizada pelas
organizag@es, no entanto, nos Ultimos anos estd quase ficando num segundo plano em funcéo dos
problemas ambientais causados pelas industrias; estes problemas se tornam o aspecto mais visivel,
na maioria das vezes, de sua relacdo com o ambiente natural. No entanto, o papel de vilds do meio
ambiente que vém desempenhando as empresas tem sua razdo de ser, pois S0 poucas,
proporcionalmente, aquelas que se preocupam e tornam mais eficientes ecologicamente seus
processos produtivos e geracdo de residuos, como demonstram os dados estatisticos mundiais e
nacionais. E, mesmo quando o fazem, a iniciativa € tomada mais como uma resposta a uma
exigéncia dos 6rgdos governamentais do que por assumirem uma postura de responsabilidade
ambiental [Dias (2009)].

A contaminacdo do meio ambiente natural pelas industrias teve inicio com a Revolugédo
Industrial no século XIX, e dessa época em diante 0 problema teve um crescimento exponencial,
provocando inumeras catastrofes ambientais que tiveram enorme repercussdo local, regional e
global, a depender da sua magnitude.

Ocorre que nos processos industriais 0s recursos naturais sdo empregados como insumos que,
devido a ineficiéncias internas dos processos, gera residuos de todo tipo, sélidos, liquidos e gasosos,
gue contaminam o meio ambiente. O processo, aléem de gerar problemas de contaminagdo que
afetam a salde humana, pode até provocar a escassez de recursos naturais que sdo utilizados sem
uma previsao de sua possibilidade de esgotamento.

A regido do Cariri, no sul do Ceara, possui um polo industrial localizado no Triangulo
Crajubar, o qual engloba as cidades de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha, e, conseqlientemente,
sofre com a degradacdo ambiental gerada por este setor. Este trabalho tem por objetivo o estudo e
caracterizagdo da potencialidade a contaminacdo baseado em mapas de vulnerabilidade,
provenientes das atividades industriais, no municipio de Juazeiro do Norte, Ceara.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA
2.1. Historico do setor industrial no municipio de Juazeiro do Norte

O municipio de Juazeiro do Norte, esta localizado ao sul do estado do Ceara, a 558 Km da
capital Fortaleza. O municipio estd inserido em uma regido importante do Estado, com grande
potencial de crescimento e concentracdo de um grande nimero de pessoas. O municipio possui um

setor industrial emergente, mas a economia do municipio estd sustentada principalmente pelo
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comércio. O setor industrial é representado principalmente pelas inddstrias de calgados, confeccgdes,
alimentos, bebidas, joias e folheados.

O processo de industrializacdo do Triangulo Crajubar, localizado na Regido do Cariri
cearense, foi iniciado no Século XVIII com a exploragdo agroindustrial, onde foram introduzidas
culturas como criacdo de gado, cultivo de cana-de-agUcar e os engenhos de rapadura. Esta Gltima se
tornou a principal atividade dos colonos e ainda perdura, com bem menos intensidade, até hoje.

No século XIX, os engenhos prosperaram fazendo crescer a producdo de rapaduras e a
fabricacdo de aguardente, sem esquecer da crescente importancia do algoddo. O século XX
caracteriza-se pelo surgimento e solidificacdo das industrias de bens de consumo ndo duréveis de
consumo popular — tecidos, alimentos, etc. Nas décadas de 60 e 70, despontaram principalmente na
cidade de Juazeiro do Norte empresas voltadas aos ramos de ourivesaria, artefatos de couro,
confecgbes, moveis, e algoddo, industria de bebidas e fabricacdo de sandalias plésticas com
tecnologia importada do Sul do Pais, além da rapadura.

Um diagnostico atualizado do setor industrial do Triangulo Crajubar mostra que este nédo
mudou muito no decorrer das Ultimas décadas. As principais atividades industriais que caracterizam
0 polo industrial do Triangulo Crajubar séo as de fabricacdo de calgados, fabricacdo de jéias e
folheados, confecgdes e couro, fabricacdo de artefatos de aluminio. Essas empresas sdo, em sua
maioria, estabelecimentos de micro/pequeno porte [Fontenelle (2006)].

Estes problemas ambientais podem gerar impactos ambientais significativos além de custos
adicionais devido a perdas do produto durante o processo produtivo, a disposicao final dos residuos
e gastos com salde ocupacional. Diante disto se torna importante um trabalho de conscientizacdo da
aplicacdo continua de uma estratégia ambiental de prevencdo da poluicdo nas empresas reduzindo
0s riscos ambientais e beneficios econdmicos e ambientais.

A emissdo de residuos liquidos, solidos e gasosos liberados pelas inddstrias € um dos maiores
responsaveis pelo agravamento dos problemas ambientais, devido ao fato de que esses residuos
industriais geralmente sdo tratados de forma ineficiente. A maioria das empresas descarta
livremente seus residuos na atmosfera, nos mananciais superficiais, nos esgotos urbanos e nos
sistemas de coleta de lixo das cidades. No Brasil, apesar de existir uma legislacdo e instituicdes
destinadas a aplicar as leis de protecdo ao meio ambiente, observa-se que as atividades humanas,
sejam domésticas ou econdmicas, continuam a provocar a degradacéo ambiental [Riggoto (2002)].

A complexidade dos processos de impacto ambiental urbano apresenta um duplo desafio. De
um lado, é preciso problematizar a realidade e construir um objeto de investigacdo. De outro, é
necessario articular uma interpretacdo coerente dos processos ecoldgicos e sociais a degradacdo do
ambiente. A crescente demanda para pesquisar 0s impactos ambientais urbanos esta associada ao

fato de que a sociedade e 0s governantes sO a pouco tem problematizado o ambiente das cidades.
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Nos estudos dirigidos a problematica dos impactos ambientais urbanos, a multidimensionalidade
ndo pode ser negligenciada, havendo a necessidade de questionar os pesos diferenciados da
localizacdo, opcdo urbanistica, topografia, rede de drenagem, composi¢do geoldgica do terreno, uso
do solo e tragado das vias urbanas [Guerra e Cunha (2006)]. Essa multidimensionalidade é utilizada
nas metodologias de estudos de vulnerabilidade a contaminagdo, onde diversos fatores sdo
ponderados para determinacgédo de indices que contemplam a vulnerabilidade dos sistemas naturais,
agua, ar e solo. Nesse contexto, os mapas de vulnerabilidade podem ser agregados a problematica
dos impactos ambientais urbanos, gerando um cenario identificador das fontes potenciais de
contaminagéo.

O Inventario Estadual de Residuos Sélidos Industriais do Estado do Ceara executado pela
Superintendéncia Estadual do Meio Ambiente (SEMACE) com o apoio do Ministério do Meio
Ambiente (MMA), através do Fundo Nacional do Meio Ambiente (FNMA) veio preencher uma
lacuna existente no Estado com relacdo as informacgdes basicas referentes aos residuos sélidos
industriais gerados no parque industrial cearense. O documento mostra, com competéncia, as
informacdes contidas no Banco de Dados Estadual de Residuos Sélidos Industriais resultante do
inventario e visa subsidiar uma politica de gestdo voltada para minimizacdo da geracéo,
reutilizacdo, reciclagem, tratamento e destinacdo final adequada dos referidos residuos (SEMACE,
2004). Na tabela 01 sdo apresentados os resultados do Inventario Estadual de Residuos Solidos do
Ceara referente a Regido do Cariri e na figura 01 a quantificacdo percentual referente as atividades
industriais existentes nos municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha, conhecido como

Triangulo Crajubar.

Tabela 01 — Caracterizacao dos residuos solidos do setor industrial do Triangulo Crajubar.

. uantidade Caracteristica dos
Atividade Q Classe . Yy

(%) Residuos Sélidos
Industria de borrachas e calgados 37 % 1B Residuos inertes
Galvanoplastia 13 % I Residuos perigosos
Industria téxtil 9% A Residuos ndo inertes
Ind. de Benef. e producéo de artefatos de couro 8 % 1B Residuos inertes
Industria e comércio de aluminio 5% A Residuos néo inertes
Renovacéo de pneus 5% 1B Residuos inertes
Retificacdo de motores 3% | Residuos perigosos
Cerémicas 3% 1B Residuos inertes
Beneficiamento de mel 5% A Residuos ndo inertes
Industria e comércio de papel 2% A Residuos ndo inertes
Outros 10 % - -

Fonte: SEMACE, 2004.
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Figura 01 — Quantificacdo percentual referente as atividades industriais existentes no nos
municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha.

2.2. Classificacdo dos residuos sélidos
2.2.1. Legislacdo Ambiental

Visando regulamentar a destinacdo final dos residuos sélidos a Associacdo Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, publicou em 2004 a norma que classifica os residuos sélidos quanto aos
seus riscos potenciais ao meio ambiente e a salde publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente, ABNT NBR 10004:2004 - Residuos solidos — Classificacao.

A norma NBR 10004, agrupa os residuos quanto aos seus riscos potenciais ao meio ambiente
e a salde publica, indicando quais devem ter manuseio e destinagdo mais rigorosamente controlada.
A classificagdo proposta baseia-se fundamentalmente nas caracteristicas dos residuos, em listagem
de residuos reconhecidamente perigosos e de padrdes de concentracdo de poluentes. Os residuos sao
classificados em funcédo de suas propriedades fisicas, quimicas ou infectocontagiosas e com base na
identificacdo de contaminantes presentes em sua massa.

Processo de classificacdo dos residuos envolve a identificacdo do processo ou atividade que
Ihes deu origem e de seus constituintes e caracteristicas e a comparacdo destes constituintes com
listagens de residuos e substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido. A
identificagdo dos constituintes a serem avaliados na caracterizacdo do residuo deve ser criteriosa e
estabelecida de acordo com as matérias-primas, 0s insumos e o processo que lhe deu origem.

Para os efeitos desta Norma, os residuos séo classificados em:

a) residuos classe | - Perigosos;

b) residuos classe 1l — Nao perigosos;

—residuos classe 1l A — N4o inertes;

— residuos classe 11 B — Inertes.
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2.2.2. Residuos Classe | — Perigosos

Séo classificados como perigosos, residuos solidos ou mistura de residuos que, em funcéo de
suas caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade,
podem apresentar risco a salde publica, provocando ou contribuindo para um aumento de
mortalidade ou incidéncia de doencas e/ou apresentar efeitos adversos ao meio ambiente, quando
manuseados ou dispostos de forma inadequada. S&o também classificados como residuos perigosos,
as embalagens contaminadas com substancias agudamente toxicas e 0s residuos resultantes de

derramamento ou produtos fora de especificacdo de qualquer substancia toxica.

2.2.3. Residuos Classe Il A —ndo inertes

Sdo classificados como residuos néo-inertes os residuos solidos ou mistura de residuos que
ndo se enquadram na Classe | — Perigosos ou Classe Il B — Inertes. Estes residuos solidos podem ter

propriedades, tais como: combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

2.2.4. Residuos Classe Il B - inertes

Sdo classificados como residuos inertes os residuos ou misturas de residuos solidos que,
submetidos ao teste de solubilizacdo — NBR 10006 — Solubilizagcdo de Residuos — Procedimento,
ndo tenham constituintes solubilizados, em concentracGes superiores aos padrbes definidos na
Listagem 8 — Padrdes para o teste de solubilizacdo. Pode-se citar como exemplo: rocha, tijolos,
vidros e certos plasticos e borrachas de dificil decomposicao.

A legislacdo ambiental determina que o gerador é responsavel pelo residuo, desde a sua
geracgdo até o destino final. As tabelas 02, 03 e 04 mostram a forma de destinac&o final dos residuos
solidos industriais nos Municipios de Crato, Juazeiro do Norte e Barbalha, segundo as Classes I, 1A
e lIB.

Os dados apresentados séo resultados do Inventério Estadual dos Residuos Sélidos no Ceara
realizado pela Secretaria de Meio Ambiente — SEMACE, com o objetivo de reconhecer os tipos de
residuos e sua classificacdo, tipos de tratamentos, destinos e reaproveitamento dos residuos, bem
como avaliar ou estimar a geracao de residuos a partir de dados do processo produtivo da industria,
nas macrorregides mais industrializadas do estado.

A macrorregido do Cariri € a segunda no ranking estadual, onde foram inventariadas 83
industrias das 136 existentes, 0 que corresponde a um percentual de 61%.
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Tabela 02 — Destinacao dos residuos sélidos para fora da industria

Municipio Classe | Classe 1A Classe 11B Total Residuos Sélidos
(t/ano) (t/ano) (t/ano) Gerados (t/ano)
Crato 59,74 1.431,67 3.684,70 5.176,11
Juazeiro do Norte 424,44 657,31 261,42 1.343,17
Barbalha 8,22 230,75 12,86 251,83
Tabela 03 — Destinacao dos residuos sélidos para a propria industria.
Municipio Classe | Classe 1A Classe 11B Total Residuos Sélidos
(t/ano) (t/ano) (t/ano) Gerados (t/ano)
Crato 1,17 4.257,64 2.912,00 7.170,81
Juazeiro do Norte 0,02 490,44 457,00 947,46
Barbalha 0,90 22.742,60 67,20 22.810,70

Tabela 04 — Residuos gerados nos anos anteriores aos ultimos 12 meses (passivo), por municipio,
segundo as Classes I, 1l1A e I1B.

Municipio Classe | Classe 1A Classe 11B Total Residuos Sélidos
(t/ano) (t/ano) (t/ano) Gerados (t/ano)
Crato 1,70 13,60 961,00 976,30
Juazeiro do Norte 13,00 24,64 24,90 62,54
Barbalha 0,00 25,40 5,00 30,40

3. CARACTERIZACAO DO MUNICIPIO DE JUAZEIRO DO NORTE

A regido do Cariri, localizada no extremo sul do estado do Ceard, possui a maior e mais
importante bacia sedimentar do Araripe, sub-bacia do Rio Salgado. Nessa regido, 0S recursos
hidricos subterraneos representam a maior e mais importante fonte de agua potavel para
abastecimento publico e privado, bem como para as diversas areas de atividade agricola, indUstria e
lazer. O municipio de Juazeiro do Norte situa-se nessa regido, limitando-se com 0s municipios de
Caririacu, Missdo Velha, Barbalha e Crato e compreende uma area de 249 km? com uma populago
estimada em 240.638 habitantes [IBGE (2006)]. A figura 02 mostra a localizacdo do municipio de
Juazeiro do Norte.

Quanto aos aspectos fisiograficos, dados colhidos do IPLANCE (2007) e da SRH-CE (2006)
atestam para esse municipio uma condicao climatica governada por temperaturas entre 0s 18°C no
inverno e 32°C no verdo, e precipitacdo pluviométrica de 1.000 mm anuais. Célculos de balango
hidrico mostram um excesso da precipitacdo sobre a evapotranspiracdo nos meses de janeiro a abril,
e déficit no restante do ano.

Dois compartimentos morfoldgicos sdo observados no municipio: as formas aplainadas,
pouco dissecadas da Depressao Sertaneja e a sul, mais destacado na topografia, o relevo de planalto
da chapada do Araripe. Solos aluviais e podzolicos sdo registrados na area, e a vegetacao que sobre
eles encontra-se desenvolvida é a de caatinga arbdrea (floresta caducifélia espinhosa) e de cerrado.
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Figura 02 — Localizacéo da area em estudo.

No que se refere aos Recursos Hidricos, o0 municipio de Juazeiro do Norte esta totalmente
inserido na bacia hidrografica do Rio Salgado, e mostra como principais drenagens os riachos
Macacos e Batateira, e como principal reservatério o acude Riacho dos Carneiros. Segundo a
CAGECE, 100% da populacdo urbana é abastecida com agua proveniente de 21 pocos do tipo
tubular e 1 poco do tipo amazonas. Na area em estudo pode-se distinguir dois dominios
hidrogeoldgicos distintos: rochas sedimentares e depdsitos aluvionares.

As rochas sedimentares sdo as mais importantes como aquifero. Caracterizam-se por possuir
uma porosidade primaria e, nos termos arenosos, uma elevada permeabilidade, traduzindo-se em
unidades geoldgicas com excelentes condi¢cdes de armazenamento e fornecimento de agua. Na
regido do Cariri, 0 Grupo Missdo Velha € considerado a unidade hidrogeoldgica mais importante e
mais perfurada para abastecimento, detendo vazdes que podem alcancar até 300 m*/h. As formacdes
Santana e Exu apresentam-se como alternativas para captacdo de agua subterranea.

Os depositos aluvionares sdo representados por sedimentos areno-argilosos recentes, que
ocorrem margeando as calhas dos principais rios e riachos que drenam a regido, e apresentam, em
geral, uma boa alternativa como manancial, tendo uma importancia relativa alta do ponto de vista
hidrogeoldgico, principalmente em regiGes semi-aridas com predominio de rochas cristalinas.
Normalmente, a alta permeabilidade dos termos arenosos compensa as pegquenas espessuras,

produzindo vazdes significativas.
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O diagnostico atual da explotagdo, em levantamento realizado pela CPRM (Programa de
Recenseamento de Fontes de Abastecimento por Agua Subterranea no Estado do Ceara, 2004) no
municipio registrou a presenca de 244 pocos tubulares profundos, dos quais 75 sdo publicos e 169
sdo particulares, e somente um pogo tipo amazonas publico, todos no dominio dos sedimentos do

Grupo Araripe.

3.1. Panorama atual

Na area em estudo foi feito um levantamento das industrias de confecgdo, ceramica, calgados
e postos de gasolina, ao todo foram identificadas 232 industrias, caracterizadas como fontes
potenciais de contaminacdo (Figura 02) até o presente momento do estudo, podendo certamente
esse numero ser elevado. Esses dados foram obtidos diretamente na Secretaria de Desenvolvimento
do Municipio de Juazeiro do Norte e na ANP — Agencia Nacional do Petréleo, Gas Natural e
Biocombustivies. A figura 03 mostra o panorama atual das industrias cadastradas, nesse estudo,

para 0 municipio de Juazeiro do Norte.

M Postos de gasolina
M Industrias de confecgdo
47%

Industria de calgados

® Ceramicas

Figura 03 — Panorama das industrias no municipio de Juazeiro do Norte/CE.

As fontes identificadas foram classificadas de acordo com a Tabela 05. Essa classificacao se
divide em Potencial Reduzido, Moderado e Elevado. Apds a identificacdo, foi desenvolvida uma
analise baseada nos mapas de vulnerabilidade do municipio de Juazeiro do Norte para a
determinacdo das regibes com maior probabilidade de ocorréncia de impactos ambientais
provenientes das industrias cadastradas.

Conforme a tabela 05, as industrias de confeccdo e calcados apresentam potencial de
contaminagdo moderado, as industrias de ceramica tem potencial de contaminagdo reduzido,
enquanto que os postos de gasolina apresentam potencial de contaminagéo elevado. Pode-se ainda,
somar a esses valores as pequenas empresas, ndo cadastradas, mas existentes na area em estudo, que

elevam o potencial de contaminacéo.
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Tabela 05 — Potencial de contaminacdo baseado em Mapas de Vulnerabilidade.

Potencial de gerar
carga contaminante
no subsolo

Elevado

Moderado

Reduzido

Disposicéo de
residuos sélidos

Residuo industrial Tipo 3
e residuo de origem
desconhecida

Chuva > 500 mm/a com
residuos residenciais/
agroindustriais/ inddstria
Tipo 1, ou todos 0s
demais casos

Chuva ,500 mm/a com
residuos residenciais/
agroindustriais/ industria
Tipo 1

Areas industriais*

Industria Tipo 3 ou
qualquer atividade que
manuseie >100 kg/d de
produtos quimicos
perigosos

IndUstria Tipo 2

IndUstria Tipo 1

Lagoas de 4guas
residuais

Todos os residuos
industriais Tipo 3,
qualquer efluente (exceto
esgoto residencial) se a
area > 5 ha

Esgoto residencial se a
area > 5 ha, demais casos
nao relacionados acima
ou abaixo

Aguas residuais
residenciais, mistas,
urbanas, agro-industriais
e de mineragdo de ndo
metalicos

Outras (urbanas)

Postos de gasolina, vias
de transporte com trafico
regular de produtos
guimicos perigosos

Cemitérios

Mineracédo e
exploracéo de petroleo

Operagdo em campos de
petréleo, mineracédo de
metais

Algumas atividades de
mineracdo/ extracdo de
materiais inertes

* solos contaminados de industrias abandonadas devem ter a mesma classificago que a da prépria industria
Industrias Tipo 1: madeireiras, manufaturas de alimentos e bebidas, destilarias de alcool e aglcar, processamento de materiais ndo metalicos
Industrias Tipo 2: fabricas de borracha, fabricas de papel e celulose, indUstrias téxteis, fabricas de fertilizantes, usinas elétricas, fabricas de

detergente e sabédo

Indstrias Tipo 3: oficinas de engenharia, refinarias de gas/petréleo, fabricas de produtos quimicos/farmacéuticos/plasticos/pesticidas, curtumes,
industrias eletrdnicas, processamento de metal

Fonte: Groundwater Quality Protection: A Guide for Water Service Companies, Municipal Authorities and Environment Agencies,2002

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A figura 04 apresenta a relacdo da quantidade de industrias cadastrada e o potencial de
contaminacdo baseado em mapas de vulnerabilidade. Observa-se que 44,08 inddstrias possuem
elevado potencial de contaminacdo, 183,28 sdo de contaminacdo moderada e apenas 4,64
apresentam reduzido potencial de contaminacéo.

A contaminacdo industrial é fruto da impossibilidade de transformacao total dos insumos em
produtos, e essas perdas formam residuos que contaminam o ar, a 4gua e/ou o0 solo. Quando uma
empresa enfrenta o desafio de reduzir emissdes contaminantes, possui, de modo geral, duas opc¢oes:
instalar tecnologias no final do processo produtivo para reter a contaminacdo gerada, ou realizar
atividades de prevencdo da contaminacdo ao longo de todo o processo produtivo. Destarte, essa
visdo ainda estd longe de ser alcancada nas industrias cadastradas no municipio de Juazeiro do

Norte, provocando no meio ambiente a degradacao resultantes de suas atividades.

XVIII Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos 10



Figura 04 — Relacédo da quantidade de industrias cadastradas com potencial de contaminacao.
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Para o estudo de vulnerabilidade foram analisados 37 pocos através do Método GOD, dos

quais 26 fizeram parte do estudo. A analise mostrou que 72,17% da area estudada apresenta uma

vulnerabilidade média com indice variando de 0,3 a 0,5 e 27,83% apresentou vulnerabilidade alta

com indices variando de 0,5 a 0,7. O estudo mostrou que o municipio de Juazeiro do Norte

apresenta um grau de vulnerabilidade a contaminantes consideravel, e necessita de uma atencéo a

mais para a protecdo dessa area. A figura 5 mostra o mapa de vulnerabilidade para 0 municipio de

Juazeiro do Norte, Ceara [Tavares et al (2009)].
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Figura 5 — Mapa de vulnerabilidade do municipio de Juazeiro do Norte.
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Como pode ser observado no mapa de vulnerabilidade a contaminagéo, apresentado na figura
5, 0 municipio de Juazeiro do Norte encontra-se quase que totalmente localizado em uma area de
vulnerabilidade de média a alta. Somando a esse fato estd o elevado processo de industrializagéo,
com industrias caracterizadas como de elevado e moderado potencial de contaminacdo, o que
coloca a &rea em estudo diante de um cenéario potencialmente poluidor. A quantidade de residuos
gerados por ano sao e descartados inadequadamente no e meio ambiente € de 1.343,17 toneladas,
conforme Inventario Estadual de Residuos Solidos Industriais (tabela 02). O passivo ambiental
existente no municipio é de 62,54 toneladas para 0s anos anteriores aos ultimos 12 meses, existindo

ainda 947,46 toneladas de residuos que sdo gerados e encontram-se estocados nas industrias.

5. CONCLUSAO

De acordo com o que foi verificado no estudo da potencialidade de fontes de contaminacéo no
municipio de Juazeiro do Norte, chega-se a conclusdo que grandes niveis de contaminagdo, em
decorréncia do pdlo industrial e empresas cadastradas, sdo registrados no municipio, existindo a
necessidade de programas que intensifiquem a discussdo no meio empresarial sobre a utilizagdo de
tecnologias mais eficientes, no sentido de melhorar o rendimento dos processos produtivos e a
preservacdo do meio ambiente. Existem tecnologias alternativas disponiveis no mercado que
contribuem significativamente para o setor industrial, inserindo-o nas propostas minimizagdo de
residuos, sustentabilidade e responsabilidade sécio-ambiental, que podem proporcionar retornos
financeiros, ambientais e sociais.

A continuidade deste trabalho tem o objetivo, através de estudos de analise de risco
direcionado aos mananciais hidricos subterraneas, e baseado em mapas de vulnerabilidade,
apresentar 0 mapeamento de riscos ambientais e modelagem dos processos de contaminacao, no

Municipio de Juazeiro do Norte/CE.
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