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RESUMO - A agricultura organica vem se consolidando atualmente, pelo fato de seguir os ditames
da sustentabilidade que visa usar os recursos naturais no presente, sem interferir acentuadamente
nesses recursos para as futuras geracoes. Portanto, o presente trabalho teve como objetivo fazer uma
andlise comparativa multiobjetivo de um sistema de produgdo com manejo convencional (usando
agroquimicos - adubacgdo e defensivos quimicos) e um sistema de producdo com manejo organico,
tendo como base o perimetro irrigado do reservatério Epitidcio Pessoa (Boqueirdao), Paraiba. O
modelo utilizado para a andlise multiobjetivo € baseado em programacdo linear, utilizando o
Toolbox Optimization do software MATLAB 6.5 com o Método dos Pontos Interiores para a busca
da solucdo 6tima na utilizagdo dos recursos hidricos. Foram elaborados dois cendrios, um para a
agricultura convencional (em que foi dada prioridade nos contextos social e ambiental —
maximizacdo de mao-de-obra e minimizacdo de agroquimicos) e outro para a agricultura organica
(em que foi dada prioridade no contexto social — maximiza¢ao de mao-de-obra), para uma série de
10 anos hidroclimaticos. Portanto, conclui-se que a sustentabilidade deve ser priorizada nos
diversos empreendimentos devido ao fato real observado quanto aos ganhos social, ambiental e
financeiro no uso da agricultura organica.

ABSTRACT - Nowadays, organic agriculture is establishing itself. That happens because that kind
of agriculture is following sustainability’s dictates that aim the usage of natural resources in present
time, without interfering on the existence of these resources for future generations. This way, the
present work had the objective of developing a multiobjective comparative analysis of a production
system that utilizes conventional management (using agrochemicals — fertilization and pesticides)
and of a production system that uses organic management, on Epiticio Pessoa Reservoir
(Boqueirdo), in the State of Paraiba. The model utilized for the multiobjective optimization is based
on linear programming, using the Toolbox Optimization of MATLAB 6.5 software with the Method
of Inner-Point in order to achieve a great solution for the usage of water resources. Two scenarios
were elaborated to a 10 climatic years series: one for conventional agriculture (in which priority
was given for social and environmental contexts — labour maximization and agrochemical
minimization) and other for organic agriculture (in which priority was given for the social context —
labour maximization). Thus, we can conclude that sustainability must be prioritized in several
ventures, because of the social, environmental and financial advantages that result from usage of
organic agriculture.
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1. INTRODUCAO

Na atualidade, acontece gradativamente a mudanga da matriz alimentar da humanidade que
consiste na troca natural dos alimentos baseados num modelo tecnolégico convencional com o uso
de agroquimicos (agrotéxicos e adubos quimicos) para uma agricultura baseada no manejo
organico, onde se destaca o uso de adubos de origem natural (esterco, cinzas, folhas, p6-de-rocha,
etc.) e manejo ecoldgico de pragas e doengas, dentre outros. Conforme Magdoff (2008), 75% das
pessoas pobres de todo o mundo sdo rurais e dependem da agricultura para viver. A agricultura é
hoje, mas do que nunca, um instrumento fundamental para combater a fome, a subnutricio, como
apoio ao desenvolvimento sustentado e a reducao da pobreza.

Por outro lado, de acordo com Trigueiro (2003), no ano 2025, 83% da populacao mundial
prevista, de 8,5 bilhdes de habitantes, estardo vivendo nos paises em desenvolvimento. Nao
obstante, a capacidade de que os recursos e tecnologias disponiveis satisfacam as exigéncias de
alimentos e de outros produtos agricolas dessa populagdo em crescimento permanece incerta.

A agricultura encontra-se atualmente diante da necessidade de fazer frente ao desafio da
utilizacdo de tecnologias cada vez mais eficientes no que diz respeito ao aumento da produgdo das
terras atualmente exploradas e tenta evitar a exaustdo ainda maior de terras que s6 marginalmente
s@o apropriadas para o cultivo, a melhoria da qualidade do alimento produzido, entre outras. Para
assegurar o sustento de uma populagdo em expansdo € preciso dar prioridade a manutengdo e
aperfeicoamento da capacidade das terras agricolas de maior potencial. No entanto, a conservacao e
a reabilitacdo dos recursos naturais dessas terras com menor potencial, precisam ser intensificados,
com o objetivo de manter uma razdo homem/terra sustentdvel. Também € preciso uma maior
diversificacao dos rendimentos, conservacao da terra e um melhor manejo dos insumos.

Visto isto, a necessidade da utilizagdo do uso dos insumos, ou seja, dos recursos naturais -
como agua, solos, adubos e defensivos (quimicos ou organicos), dentre outros - ¢ fundamental,
sendo necessdria a utilizacdo de técnicas que melhor se harmonizem com as politicas de gestdo
ambiental, visando a maximizacao dos beneficios sdcio-econdOmicos-ambiental.

De acordo com Primavesi (2001), buscam-se cada vez mais os ideais da sustentabilidade
na agricultura. O termo sustentdvel quer dizer usar os recursos naturais atualmente sem
comprometer o abastecimento necessario das futuras geracdes, ou seja, nao destruir o solo, a d4gua e
o ar, e além disso permitir que nossos descendentes ainda consigam produzir seus alimentos de uma
maneira limpa e sem escassez. Isto estd cada vez mais dificil visto que a humanidade ndo duplica
mais em 200 anos como no século XVII, mas sim a cada 12 anos.

A agricultura convencional faz uso de adubac¢do quimica e defensivos agricolas (os
chamados agrotéxicos. Segundo Fernandes et al (2005), a agricultura convencional emergiu como

pacote tecnoldgico, chamado de “revolucdo verde”, adotado a partir da Segunda Guerra Mundial, a
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modernizacdo da agricultura levou a adog¢do de praticas corriqueiras, como: simplificacdo dos
agroecossistemas por meio da adocdo de sistemas de producdo baseados na monocultura;
sobreposicao de ciclos culturais; mecanizagdo intensiva; irrigacoes pesadas; adubagdes muitas vezes
excessivas, especialmente com uso de fertilizantes altamente soliveis e uso indiscriminado e
massivo de agrotdxicos, com alto aporte de dependéncia de insumos externos de alto custo (Horne e
McDermmott, 2001).

Tais préaticas incrementaram a producdao mundial de alimentos para patamares nunca antes
alcancgados. Contudo, ainda na década de 1960, os efeitos negativos da adog@o dessas préticas, tais
como erosdo, contaminacdo dos solos e de mananciais, perda de diversidade da fauna e da flora,
ressurgimento e resisténcia de pragas aos agrotoxicos, comegaram a ser notados. Esse modelo de
producdo tem contribuido para o crescente e acelerado desequilibrio ecolégico dos
agroecossistemas (PINHEIRO et al, 1985).

Enquanto que a agricultura orgénica, de acordo com Altieri (1989) é um sistema agricola
que mantém uma producdo excluindo fertilizantes sintéticos e pesticidas. Portanto, o cultivo
organico conta com rotagdes de culturas as mais extensas possiveis, como adubagdes organicas
(para suprir plantas com nutrientes), através de restos culturais, esterco dos animais, etc, adubagdes
verdes, e rochas minerais, cultivo mecanico, controle biolégico (uso de plantas repelentes, virus,
sabdo, etc), controle mecanico (ex: catacdo, capina, etc), controle de pragas e doencas (plantas
invasoras, animais ou insetos) tudo isto € feito para manter a produtividade e o cultivo do solo, além
de controlar os insetos, as invasoras e outras pragas.

A agricultura organica, segundo Santos e Santos (2008), tem como premissa melhorar a
qualidade dos produtos, conservando os recursos naturais, ndo utilizando na producdo de alimentos
os residuos toxicos. Por este fator, hd restricdes quanto ao preco mais elevado dos produtos e a
reducdo de produtividade, que €, em média, cerca de 30% menor. Devido a produtividade das
culturas ainda ser menor em relac@o aos cultivos tradicionais, € natural que a producdo necessite de
precos mais elevados, no entanto, a diferenca de produtividade tende a ser reduzida com o passar do
tempo, pois a fertilidade do solo vai aumentando de forma gradativa em virtude da atividade dos
microrganismos na decomposi¢cdo da matéria organica, havendo, a partir dai, fertilizacao do solo de
forma equilibrada e continua, podendo-se chegar a produtividades quase semelhantes as obtidas na
agricultura.

Diante do exposto, este trabalho de pesquisa teve como objetivo fazer um comparativo
entre as agriculturas de manejo convencional e de manejo organico, utilizando o modelo de
programacao linear, mais precisamente o modelo adaptado de Santos (2007) que usa processos de
otimizagdo para encontrar os valores 6timos através da maximizacao de varidveis que representam

beneficios e a minimizagdo dos valores de varidveis que representam perda e custos.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1. Dados Gerais do Reservatorio de Boqueirao

A pesquisa aqui descrita foi desenvolvida utilizando como base o perimetro irrigado do
acude publico Epitacio Pessoa, conhecido por acude de Boqueirdo, situado em torno da cidade de
Boqueirdo, Estado da Paraiba, onde existem cadastrados 186 irrigantes com um volume demandado
para irrigacdo de aproximadamente 0,28 m’/s (AIAB, 2008; VIEIRA, 2008; DNOCS, 2008;
EMATER, 2008). A area abrange os lados direto e esquerdo do acude (Figura 1). As principais
culturas utilizadas no perimetro foram: tomate, alface, pimentao, feijao, repolho e cebola (estes na
safra e entressafra), banana, goiaba, mamao e limao.

O perimetro irrigado de Boqueirdo, encontra-se geograficamente localizado entre as
coordenadas 07°28’4” e 07°33°32” da latitude sul, 36°08°23” e 36°16’51” de longitude oeste, a
420m de altitude (DNOCS, 2007; DNOCS, 1963). Segundo AESA (2008), o Reservatorio de
Boqueirdo tem uma demanda de abastecimento urbano de 1m?/s, além de uma demanda de irrigacao

variavel.

Figura 1 - Perimetro irrigado, Cultura: mamdo. Com o Reservatdrio Epitdcio Pessoa (Boqueirdo) ao
fundo (maio, 2008). Fonte: Dados da pesquisa.

A capacidade de acumulacdo deste acude vem diminuindo ao longo do tempo devido ao
assoreamento de sua bacia hidrdulica, a bacia de contribui¢do cobre uma area de 12.410 kmz, sendo
atualmente a sua capacidade de acumulacdo de aproximadamente 411.686.287 m’ na cota 361

(SEMARH, 2004; DNOCS, 2008). Originalmente, o acude tinha seu uso previsto para: perenizacao
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do rio Paraiba, geracdo de energia elétrica, abastecimento d’4gua, irrigacado, piscicultura e turismo.
Os projetos de piscicultura e turismo (aconteceram em pequena escala) e o abastecimento d’dgua e
a irrigacdo sdo os pontos mais importantes, enquanto que a geragdo de energia elétrica nunca foi
implantada.

Quanto a irrigacdo no perimetro do acude, ndo existe um planejamento bem definido,
muito embora exista uma drea de aproximadamente 1.020 ha de terras plantadas. Atualmente, a
principal destinacdo de suas dguas € para o abastecimento humano e possui os seguintes sistemas
adutores: Sistema Campina Grande, Sistema Adutor do Cariri e Sistema Canudos (desativado

atualmente). Os dados gerais deste reservatério podem ser melhor vistos, como visto no Quadro 1.

Quadro 1 - Caracteristicas gerais do Reservatério de Boqueirdo.
Caracteristicas Gerais do Reservatorio
Capacidade 411 686 287 m’
Localizacéo Boqueirdo-PB
Sistema/Subsistema Paraiba
Rio Barrado Paraiba
Area da bacia hidrografica 12 410 km®
Area da bacia hidraulica 2 680 ha
Precipitacdo méedia anual 661 mm
Volume morto 35.000.000 m*
Nivel d’agua maxima 381,36
Projeto DNOCS
Construcéo DNOCS

(Fonte: DNOCS, 2008).

O Sistema Adutor de Campina Grande engloba as seguintes localidades (todas no Estado
da Paraiba): Campina Grande, Barra de Santana, Queimadas, Caturité, Pocinhos, Galante e Sdo José
da Mata. J4 o Sistema Canudos € composto por: Riacho de Santo Antdnio e Canudos. Por fim, o
Sistema Adutor do Cariri abrange os seguintes municipios: Boa Vista, Soledade, Jazeirinho, Serido,
Sao Vicente do Seridd, Pedra Lavrada, Cubati, Boqueirdo, Cabaceiras e Olivedos (ARAGAO,
2008). A populagdo total beneficiada € de aproximadamente 506.534 habitantes (SEMARH, 2000).
2.2. O Modelo Utilizado na Pesquisa

O modelo utilizado na pesquisa foi baseado em técnicas de Pesquisa Operacional (PO) e
em Sistemas de Apoio a Decisao (SAD). Segundo Barbosa (2002) e Puccini e Pizzolato (1989), os
modelos de PO sdo metodologias destinadas a resolver problemas de otimizacdo através de fungdes
objetivo na busca de valores 6timos, a serem maximizados ou minimizados, e de restricdes, que
determinam os limites e as excecdes dos aspectos fisicos e operacionais do sistema. Dentro deste
contexto, a Programacdo Linear (PL) é uma importante ferramenta da otimizacdo em muitos
problemas praticos em pesquisa operacional que podem ser expressos como problemas de

programacao linear.
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Certos casos especiais de programagao linear, tais como problemas de network flow (redes
de fluxo) e problemas de multicommodity flow sdo considerados importantes o suficiente para que
se tenha gerado muita pesquisa em algoritmos especializados para suas solugdes. Varios algoritmos
para outros tipos de problemas de otimizacdo funcionam resolvendo problemas de PL como sub-
problemas. Historicamente, idéias da programacao linear inspiraram muitos dos conceitos centrais
da teoria da otimizagdo, tais como dualidade, decomposi¢do, e a importancia da convexidade e suas
generalizacOes.

A aplicagdo da PL, em estudos de recursos hidricos, agricolas e naturais, varia desde
problemas relativamente simples de alocacdo direta de recursos até situacdes complexas de
gerenciamento e operagdo de reservatorios. Sob certas hipéteses, problemas nao-lineares podem ser
linearizados e resolvidos por iteragdo ou procedimentos de aproximacdo (BARBOSA, 2002; CURI
e CURI, 2001a; CURI e CURI, 2001b; SANTOS, 2007).

Aliado aos modelos de PL, os 6rgdos governamentais utilizam ferramentas computacionais
para suporte a tomada de decisdo que, tipicamente, possuem: a) Um grande volume de informacdes
sobre os aproveitamentos hidricos de gestdo, obtidos de cadastros histéricos € monitoramento em
tempo real, tudo isso armazenado em banco de dados; b) Modelos numéricos que simulam o
comportamento dos aproveitamentos; e ¢) Modelos matematicos de tomada de decisdo (otimizagao,
simulacdo, geracdo de cendrios, etc.) (SHIM et al., 2002; RAFAELI NETO, 2000).

Para a pesquisa, foram elaborados dois cendrios, um para a agricultura convencional e
outro para a agricultura organica, tendo os seguintes objetivos considerados: a maximizac¢ido da
receita liquida e da mao-de-obra e a minimizagao do uso de adubagdo e de defensivos quimicos,
para uma série de 10 anos de dados hidrocliméticos.

No cenédrio da agricultura convencional (C1), foram atribuidas prioridades iguais para a
maximizacdo da mao-de-obra e minimiza¢do do uso da adubacdo e de defensivos quimicos,
enquanto que no cendrio da agricultura organica (C2), foi considerado apenas a maximizagao da
mao-de-obra. Para a agricultura organica, conforme Santos e Santos (2008) a produtividade é 30%
menor em relacdo a agricultura convencional, mas os precos de venda sdo bem mais elevados (em
torno de 25% para frutas e 50% para os demais produtos).

Para andlise multiobjetivo, foi utilizado (e adicionada funcionalidades) um modelo
desenvolvido por Santos (2007), que é baseado em programacao linear, utilizando o Toolbox
Optimization do software MATLAB 6.5 com o Método dos Pontos Interiores para a busca da
solucdo 6tima. Para tanto, linearizacdes apropriadas das nao-linearidades intrinsecas aos processos
de cada um de seus componentes tiveram que ser pesquisadas e implementadas através do uso

combinado do Artificio de Linearizagdo por Segmentos e da Programacdo Linear Seqiiencial.
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O modelo se destina a otimizar os multiplos usos de um sistema de reservatérios, com a
implantacdo ou melhoramento da operacdo de um ou mais perimetros irrigados. O mesmo trabalha
com varidveis relacionadas aos elementos naturais, tais como: hidrocliméticos e hidroagricolas,
como também outras varidveis (demandas hidricas, caracteristicas fisicas dos componentes, etc.)
identificadas no estudo do sistema hidrico. Para estes elementos, sdo definidas as informagdes
necessdrias ao modelo para a entrada de dados, envolvendo: os reservatdrios, as demandas, calhas
dos rios e perimetros irrigados.

A operacdo do reservatério e dos nds € fundamentada na equagdo do balango hidrico
destes, mesmo quando se faz uso de demandas fixas e varidveis. A demanda hidrica de um
perimetro irrigado é determinada com base na necessidade suplementar liquida de irrigagdo,
estabelecidas através do balan¢o hidrico no solo para as culturas selecionadas, estando a drea a ser
plantada limitada pelos demais usos do reservatério. O modelo também leva em consideracao os
diferentes tipos de sistemas de irrigacdo e suas necessidades de altura manométrica, as dreas a
serem irrigadas para cada tipo de cultura, os custos de dgua e de producgdo, os aspectos econdmicos

e a combinacao ou variacdo nas fontes de bombeamento e a quantidade de dgua captada.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. Manejo Convencional

Os resultados da pesquisa realizada no perimetro irrigado do reservatério Epitdcio Pessoa
(Boqueirdo), através do processo de otimizacdo multiobjetivo do modelo adaptado de Santos
(2007), foram conforme a seguinte descri¢do: a Tabela 1 apresenta os dados das culturas do cendrio
C1 (manejo convencional, que foi maximizado a mao-de-obra e minimizado o uso de adubos e
defensivos quimicos). A érea plantada total foi de 875 ha, que teve destaque as cultura da banana
com uma darea plantada de 352,5 ha indicando que essa cultura deve ser estimulada em funcdo da
receita liquida que foi de quase 5 milhdes de Reais por ano (Figura 2) . Mediante a sazonalidade da
cultura do limao, a receita liquida foi aproximadamente 4.356.000 Reais por ano. As culturas da
banana, lim3o e pimentdo (safra e entressafra) foram as culturas mais rentaveis no processo de

otimizagdo (Figura 3).
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Tabela 1 - Resultados do Cenério C1 — Manejo Convencional (Insumo/ano).

DADOS DAS CULTURAS MANEJO CONVENCIONAL iINSUMDS.-‘ANDi

cebola 9,00 13.867 .71 1.899 108,00 6,30 0,00Z7
cebaola entr 9,00 27.050,10 1.900 108,06 6,30 0,0092
goiaba 15,00 61.355 51 1.650 201,30 14,01 0,1203
mamao 15,00 101.267 32 2.880 255,00 14,01 0,1452
feijao entr 40,76 95.535 31 3.093 20381 19,00 02415
feijan 40,76 55.351 49 3.093 20381 19,00 0,1089
alface 32,70 316.145,16 8101 22890 30,54 0,0160
alface entr 32,70 415.075 50 8101 22890 30,54 0,0494
limag 40,00 4.355.955 55 5.650 403 40 46,70 0,4040
tomate 41 69 136.913,29 15.293 1.125 50 53,36 0,050
tomate entr 41 69 256.954 59 15.293 1.125 50 53,36 0,1667
repalho 52 50 65571211 7.455 210,00 61,27 0,0Z70
repalho entr 52 50 g37.052 52 7.455 210,00 61,27 00742
pimentan 44 70 ga7.697 83 g.552 1.564 50 62,55 0,0400
pimentan entr 44 70 1.086.420 50 g.552 1.564 50 62,55 0,1165
banana 352 50 4.996.53651 46 745.032 2467 A0 246,75 43652
TOTAL CONV 875,20 14.259.007,40 168.131 10.213,78 797,56 5,9560

(ha — hectare; H/D — homem/dia; kg — quilograma; T — tonelada; QirrCultura — Vazao de irrigacao)

Area Plantada (Convencional) em ha

cebola
1%

cebola entr
1%

goiaba ;i t
20 e|Jggﬁen r

tomate entr
2%

alface entr
4%

imentao entr Pimentao
P 5o %

Figura 2 - Percentagem das dreas plantadas das culturas de manejo convencional.
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Receita Liquida CONVENCIONAL (ano)

banana
limao
pimentao entr
pimentac
repolho entr
repolho
alface entr
alface
tomate entr
tomate
mamao
feijao entr
goiaba
feijao
cebola entr

cebola

500.000,00 1000.00000 150000000 200000000 250000000 300000000 3500.00000 400000000 450000000 5.000.000,00

Figura 3 - Receita liquida por cultura no manejo convencional (em Reais por ano).

No que se diz respeito a mao-de-obra, que foi o aspecto social investigado, tiveram
destaque as culturas da banana (com 75.082 homens/dia), do tomate (com 15.298 homens/dia), e do
tomate entressafra (com 15.298 homens/dia), como visto na Figura 4. Enquanto que o uso de
defensivos quimicos nas culturas de banana, pimentdo (safra e entressafra) e tomate (safra e
entressafra) apresentaram um maior uso € consequentemente um maior custo e danos ao meio
ambiente (Figura 5). Na adubacdo quimica as culturas de banana, pimentdo (safra e entressafra),
repolho (safra e entressafra) e tomate (safra e entressafra), tiveram um maior consumo e

consequentemente custo e dano ambiental (Figura 6).

Mao-de-Obra CONVENCIONAL (Homens/Dia)

banana
tomate entr
tomate
pimentao entr
pimentao
repolho entr
repolho
limao
alface entr
alface
feijao
feijao entr
mamao
cebola entr

cebola

goiaba

10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000

Figura 4 - Mao-de-obra por cultura no manejo convencional (em homens/dia).
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Defensivos Quimicos (agrotoxicos) em KG (INSUMO/ANO)

banana
pimentao entr
pimentao
tomate entr
tomate
limao
mamao
alface entr
alface
repolho entr
repolho
feijao
feijao entr
goiaba
cebola entr
cebola

500,00 1.000,00 1.500,00 2.000,00 2.500,00

Figura 5 - Uso de defensivos quimicos por cultura (em Kg por ano) no manejo convencional.

Adubacao Quimica (insumos/ano) em Toneladas

banana
pimentao entr
pimentao
repolho entr
repolho
tomate entr
tomate
limao
alface entr
alface
feijao
feijao entr
mamao
goiaba
cebola entr

cebola

50,00 100,00 150,00 200,00 250,00

Figura 6 - Uso de adubag¢do quimica por cultura (em Toneladas por ano) no manejo convencional.
3.2. Manejo Organico

Para o manejo organico, os dados foram conforme a seguinte descri¢do: a Tabela 2
apresenta os dados das culturas do cendrio C2 (manejo orgéanico, que foi maximizado a mao-de-
obra). A drea plantada total foi de 1.559 ha, que teve destaque as cultura da banana com uma area
plantada de 352,5 ha, indicando que essa cultura deve ser estimulada em fun¢do da receita liquida
que foi de quase 6 milhdes de Reais por ano (Figura 7). Mediante a sazonalidade da cultura do

limao, a receita liquida foi aproximadamente 4.686.000 Reais por ano. As culturas da banana, limao
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e pimentdo (safra e entressafra) foram as culturas mais rentdveis no processo de otimizagao
multiobjetivo (Figura 8).

No que se diz respeito a mao-de-obra, que foi o aspecto social investigado, tiveram
destaque as culturas da banana (com 75.083 homens/dia), do tomate (com 50.995 homens/dia), e do
tomate entressafra (com 50.995 homens/dia), como exposto na Figura 9. O uso de defensivos e

adubacdo quimica inexiste na agricultura de manejo organico.

Tabela 2 - Resultados do Cenédrio C2 — Manejo Orgéanico (Insumo/ano).

DADOS DAS CULTURAS MANEJO ORGANICO iINSUMDS.-"ANDi

goiaba 25 .48 194.775.71 3.132 02283
alface entr 32,70 402.495 89 5.101 0,0494
alface 32,70 314.379.32 5.101 0416
limaa 50,00 4.685.264 91 5.650 0,404
cebala 30,00 73.434 B5 6.330 0,0089
cebala entr 30,00 113.277 BB 6.330 0,0306
repalho 5250 B53.911 68 7.455 0,027
repalho entr 52,50 507.689 .76 7.455 00742
marnao 50,00 456.9459 A2 9.600 04841
feijao 135,55 176.033 56 10.326 0,3631
feijao entr 135,55 2h2.850 42 10.326 0,5049
pimentag 143,00 2.866.745 &0 25.608 0,1333
pimentag entr 149,00 3.621.207 A3 25.608 03892
tomate 138,95 F52.3585,04 50.995 02302
tomate entr 138,95 1.006.204 358 50.995 05557
banana 352,50 5.524.729 59 75.083 4 3652
TOTAL ORG 1.559,03 22.072.341,71 311.095.44 8.16

(ha — hectare; H/D — homem/dia; kg — quilograma; T — tonelada; QirrCultura — Vazao de irrigacao)

Area Plantada (agricultura organica) em ha

goiaba

limao p %
3% ;

2%

tomate entr
9%

repolho entr
3%

Figura 7 - Percentagem das 4reas plantadas das culturas no manejo orgénico.
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Rec.Lig(R$) ORGANICA (ano)

banana
limao
pimentao entr
pimentao
tomate entr
repalho entr
tomate
repolho
mamao
alface entr
alface
feijao entr
goiaba
feijao
cebola entr

cebola

0.00 1.000.000.00 2.000.000,00 3.000.000,00 4.000.000,00 5.000.000,00 6.000.000,00

Figura 8 - Receita liquida por cultura no manejo organico (em Reais por ano).

Mao-de-Obra ORGANICA (Homens/Dia)

banana
tomate entr
tomate
pimentao entr
pimentao
feijao entr
feijao
mamao
repolho entr
repolho
cebola entr
cebola
limao
alface
alface entr

goiaba

0 10.000 20.000 30.000 40.000 50.000 60.000 70.000 80.000

Figura 9 - Mao-de-obra por cultura no manejo orginico (em homens/dia).

A Tabela 3 mostra os totais dos insumos agricolas por ano para cada tipo de manejo.
Observa-se um aumento de 178% de 4rea cultivada com agricultura organica, de 155% da receita
liquida e 185% mao-de-obra, em relacdo a agricultura convencional. Tal fato ocorreu devido ao
cardter multiobjetivo do cendrio 1 (C1), que além de maximizar a mao-de-obra deve também
minimizar o uso de defensivos agricolas e adubos quimicos. Com relacdo a agricultura
convencional a quantidade de adubos quimicos e defensivos agricolas foi de cerca de 797
toneladas/ano. O acréscimo da drea plantada, em relagdo a drea maxima (1.020 ha) se da por causa

das culturas sazonais (onde hd casos de se plantar uma cultura duas vezes no ano).
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Tabela 3 - Resumo dos Totais dos Manejo Convencional e Organico (INSUMOS/ANO).

Area Receita Mao-de-Obra | Defensivos | Adubacio | QirrCultura
Culturas |Plantada | Liquida (H/D) (kg) (T) (hm®)
(ha) (R$)
TOTAL C1
(convencional) 875,20 14.259.007 168.131 10.214 797,56 5,95
TOTAL C2
(orgénico) 1.559,03 22.072.341 311.095 0 0 8,16

(ha — hectare; H/D — homem/dia; kg — quilograma; T — tonelada; QirrCultura — Vazao de irrigacdo)
4. CONCLUSOES

Conforme a pesquisa, utilizando o modelo adaptado multiobjetivo de Santos (2007),
observa-se que a agricultura orgénica proporciona uma melhor relagdo custo/beneficio comparado a
agricultura convencional, onde se consegue 178% a mais de area plantada, 155% a mais de receita
liquida, uma maior empregabilidade (185% a mais) e uma maior preservagdo do meio ambiente,
pelo fato de se usar adubos e defensivos naturais em vez dos agroquimicos. Diante do exposto, a

sustentabilidade é alcancada utilizando o manejo organico em vez do manejo convencional.
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