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RESUMO --- O aproveitamento da dgua de chuva se mostra como alternativa interessante no
complemento do abastecimento urbano, compatibilizando a qualidade da dgua ao uso final. No
entanto, existem poucas informagdes quali-quantitativas da dgua de chuva para o consumo ndo
potavel na cidade de Cuiabd. Nesta pesquisa, foram levantados dados microbioldgicas da dgua de
chuva coletada antes da interceptacao por um telhado, visando avaliar a qualidade bacterioldgica da
agua, como também deter conhecimentos e manter sob controle a populacdo bacteriana geral.
Foram avaliados os seguintes parametros: Coliformes totais, E. coli, outras enterobactérias,
contagem de bactérias cultivaveis, contagem de fungos cultivdveis. Verifica-se que, mesmo as
amostras nao passando por nenhuma superficie de captacdo, estas apresentam contaminacdo de
bactérias do grupo coliforme (inclusive foi detectada a presenca de E. coli), tal fato pode ser
justificado devido a contaminagdo proveniente da drea de coleta, pois nesses locais se tem a acao da
ressuspensdo do material particulado sedimentado, bem como da vegetacdo existente nas
proximidades. Com relagdo a contagem de bactérias cultivaveis e de fungos cultivaveis, a presenca
desses microorganismos indica as condicdes da atmosfera local, j4 que a chuva realiza uma
“lavagem” na atmosfera, carreando consigo o material particulado presente, onde se encontram
€SSes microorganismos.

ABSTRACT --- The use of rainwater as it seems interesting alternative in addition to the urban
supply, bringing water quality to their end use. However, there is little qualitative and quantitative
information of rainwater to the non-drinking in the city of Cuiabd. In this study, the microbiological
data were collected rainwater collected prior to the interception of a roof, to assess the
bacteriological quality of rainwater and also hold knowledge and keep under control the bacterial
population geral.The following microbiological parameters were evaluated: total coliforms , E. coli,
other Enterobacteriaceae, counts of cultivable bacteria, fungi count cultivable. Can be observed that
not even the samples through any area of capture, they have bacteria contamination of the coliform
group (including the presence was detected in E. coli) , where this fact can be justified due to
contamination from the area of collection, because these sites has the effect of resuspension of
sedimented particulate material and the existing vegetation in the vicinity. With respect to the count
of culturable bacteria and culturable fungi, the presence of microorganisms indicates the conditions
of the local atmosphere, because the rain makes a "wash" in the air, car with the particulate material
present, where these microorganisms.
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1 - INTRODUCAO

Os recursos hidricos acessiveis ao consumo humano direto representam uma fracdo minima
do capital hidrolégico, além disso, observa-se, a cada dia, que a dgua, em escala mundial, € um
recurso cada vez mais escasso, seja pelo crescimento da populagdo e de atividades econdmicas, com
aumento da demanda, seja pela reducdo da oferta, esta condicionada especialmente pela poluicao
dos mananciais (BERNARDI, 2003).

O crescimento populacional, os grandes aglomerados urbanos, a industrializacdo, a falta de
consciéncia ambiental, por meio da polui¢io de potenciais mananciais de captagcdo superficial,
fazem com que a dgua se torne a cada dia um bem mais escasso e, consequentemente, mais precioso
(JAQUES, 2007).

Villiers (2002) descreve que somente um ter¢o da dgua que flui anualmente para o mar € que
pode ser utilizada pelo homem. Desta quantidade, mais da metade ja tem destino e estd sendo
utilizada. Muitas vezes, a d4gua € encontrada na natureza degradada por esgoto, polui¢cdo industrial,
produtos quimicos, excesso de nutrientes e pragas de algas. A disponibilidade per capita de dgua
potavel de boa qualidade estd diminuindo em todos os paises desenvolvidos e em desenvolvimento.

Em termos nacionais, o Brasil detém uma das maiores bacias hidricas do planeta, ou seja,
um quinto de toda a reserva global. Tomaz (2001) descreve que o Brasil possui 12% da dgua doce
do mundo, porém mal distribuida. Em alguns estados do Brasil como Alagoas, Paraiba,
Pernambuco, Sergipe, ¢ Rio Grande do Norte a disponibilidade hidrica per capita é insuficiente
para atender a demanda necessaria.

A regido centro oeste dispde de 15,7 % da dgua doce do Brasil. O estado de Mato Grosso
incorpora as nascentes de trés importantes bacias hidrogrificas: Amazonica, Alto Paraguai e
Tocantins - Araguaia, com 19, 6%, 65,7%, e 14,7%, respectivamente, de sua extensao, inserida no
territério mato-grossense, sendo o estado brasileiro que apresenta o maior valor de escoamento de
aguas por ano, totalizando um volume de 522km3/ano, demonstrando, assim, o seu elevado
potencial hidrico (MMA/SRH, 2007).

E notdrio que a dgua é a principal fonte de vida e que este liquido é dnico e finito. Ndo se
tem conhecimento de outro material com as mesmas propriedades na natureza. A preciosidade da
dgua e a sua importancia para a sobrevivéncia humana sdo os fundamentos para a preservacio dos
recursos hidricos e a reduc@o do consumo de dgua (GIACCHINTI, 2007).

Diante desses dados, faz-se necessario aumentar o conhecimento em relagdo a conservagao

da 4gua, para que este recurso possa ser preservado, evitando sua escassez.

XVII Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 2



Desta forma, o aproveitamento da 4gua de chuva se mostra como alternativa interessante no
complemento do abastecimento urbano, quando compatibilizada a qualidade da dgua ao seu uso
final.

No que diz respeito a cidade de Cuiab4, no entanto, existem poucas informacgdes qualitativas
e quantitativas da dgua de chuva para o consumo nao potavel.

Levando em consideragdo todos os argumentos descritos anteriormente, iniciou-se um
projeto sobre o aproveitamento da dgua de chuva para fins ndo potaveis na Universidade Federal de
Mato Grosso (UFMT). O objetivo geral da pesquisa € realizar um monitoramento quali-quantitativo
da dgua de chuva visando ao aproveitamento para usos ndo potaveis em edificacdes na cidade de
Cuiabd. Tém-se como objetivos especificos: avaliar as caracteristicas fisicas, quimicas e
microbiolégicas da dgua de chuva coletada antes da interceptacdo de um telhado.

Neste artigo sdo abordadas as caracteristicas microbioldgicas da dgua da chuva,
considerando que embora a pesquisa de bactérias do grupo coliformes seja de fundamental
importancia na determinacdo da qualidade bacteriolégica de uma 4dgua, dependendo do uso em
questdo, deve-se, também, deter conhecimentos e manter sob controle a populacdo bacteriana geral .
A contagem padrao de bactérias heterotréficas em placas € utilizada para atestar o padrao higiénico
da 4dgua de consumo que, em condi¢des padronizadas de cultivo, nutricdo, temperatura e tempo de
incubacgdo deve estar dentro do valor maximo permitido de 500 Unidades Formadoras de Colonias
por mililitro (UFC/mL) (BRASIL, 2004). Ressalta-se que os microrganismos presentes na agua,
quando em grande nimero, além de representarem risco a saide podem, também, ocasionar outros
problemas, tais como a deterioracdo da qualidade da dgua, com desenvolvimento de odores e
sabores desagradéveis, assim como a producio de limo ou peliculas. E importante ressaltar que,
independentemente do método analitico utilizado, € impossivel obter o cultivo de todas as bactérias

presentes em uma amostra de dgua.

2 — MATERIAIS E METODOS
2.1 — Area de estudo

A cidade de Cuiabd € a capital do Estado de Mato Grosso situado na regido Centro Oeste do
Brasil, com cerca de 900.000 Km? de extensdo territorial com uma 4rea de 3.538 Km>. Sua sede
municipal localiza-se a 15°35°56”de Latitude Sul e 56°06°01” de Longitude Oeste, na porcao
centro-sul do estado, com a maior concentragdo populacional. Segundo dados do IBGE (2007), o
municipio de Cuiabd possui 526.861 habitantes, apresentando uma densidade populacional de 149

hab/kmz, que cresce a taxa de 2,77 % ao ano.
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As amostras para andlises microbioldgicas, coletadas diretamente da chuva (sem sofrer
interceptacdo por nenhum tipo de superficie), foram obtidas em uma area externa do bloco de

Engenharia Sanitaria e Ambiental e em residéncias no entorno da UFMT.

2.2 — Coleta e processamento das amostras de agua para analises microbiolégicas
As coletas de dgua foram realizadas no periodo das chuvas, que corresponde aos meses de
setembro/2008 a abril/2009. Salienta-se que para efeito deste trabalho foram consideradas 18

amostras, nas seguintes datas de coletas conforme a Tabela 1.

Tabela 1: Datas das amostragens consideradas neste trabalho

Amostras Datas
1 18/10/2008
2 13/11/2008
3 13/12/2008
4 16/12/2008
5 17/01/2009
6 19/01/2009
7 30/01/2009
8 08/01/2009
9 10/02/2009
10 14/02/2009
11 16/02/2009
12 17/02/2009
13 27/02/2009
14 05/03/2009
15 11/03/2009
16 20/03/2009
17 31/03/2009
18 06/04/2009
19 15/04/2009

A coleta € realizada em dois momentos distintos, sendo a primeira amostra colhida no inicio
da precipitacdo e a segunda amostra colhida depois de transcorridos cinco minutos da primeira
coleta. Em ambas as coletas foram utilizadas béqueres estéreis com capacidade de quatro litros,
sendo as amostras posteriormente transferidas para frascos de coleta previamente preparados para
coletas de amostras de dgua bruta de acordo com as recomendagdes contidas em APHA (1998) e
CETESB (1998). Apds serem coletadas, as amostras eram acondicionadas sob refrigeracdo e
encaminhadas ao laboratdrio de Microbiologia Sanitdria e Ambiental (LAMSA) do Departamento
de Engenharia Sanitdria e Ambiental da UFMT para andlises microbiolégicas pelo método Spread
Plate para determinag¢do de bactérias heterotroficas, bactérias do grupo coliformes, incluindo
Escherichia coli e fungos como preconiza Standard Methods for the Examination of Water and

Wastewater (APHA, 1998).
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2.3 — Contagem de Bactérias Heterotroficas cultivaveis (BH)

A populacdo de bactérias heterotréficas mesoéfilas e aerdbias cultivdveis foi determinada nas
amostras de dgua, através do método de Contagem Padrao em Placas (CPP), fazendo uso da técnica
de Spread Plate em placa (APHA, 1998). Aliquotas de 300 pL. das amostras de dgua, foram
plaqueadas, em triplicata, em meio desidratado Agar Plate Count (PCA) (Merck). A contagem das
Unidades Formadoras de Colonias (UFC) nas placas foi realizada apds 48 horas de incubacdo a
35°C nas placas que apresentavam ndmero entre 30 e 300 coldnias. O nimero de coldnias foi
multiplicado pelo inverso do fator de dilui¢do para obtencao do valor de UFC/mL de amostra e os

valores expressos em log de UFC/mL de dgua.

2.4 — Isolamento e manutencao de estirpes bacterianas

A partir das coldnias crescidas no meio Agar Plate Count, foram feitos isolamentos para
obtenc¢ao de culturas puras das bactérias heterotréficas e de coldnias de Escherichia coli crescidas
em meio Chromocult Agar, correspondente ao periodo das chuvas de marco de 2009. A pureza das
colonias isoladas foi verificada apds plaqueamento, pela técnica de esgotamento, sobre o meio
Tripticase Soy Agar (TSA) com incubagdo por 35°C durante 24/48 horas. No caso das coldnias
apresentarem similaridade morfolégica, uma alcada era transferida para o meio TSA em tubo
inclinado. Depois de 24 horas a uma temperatura de 35°C, os tubos inoculados receberam uma
camada de 6leo mineral e estdo sendo mantidos em temperatura de congelamento para posteriores

reativacao.

2.5 — Identificacio das estirpes bacterianas

Os isolados foram a uma triagem de modo a serem separados em grupos similares e serem
submetidos a provas para identificacdo. As caracteristicas morfotintoriais de parede celular (por
meio do teste de Gram) foi o primeiro critério de triagem. Testes de catalase, citrato, motilidade,
oxidacdo/fermentacdo, nitrato e uréase serdo realizados objetivando identificacdo através de chaves
de classificacdo fenotipica, construidas com base no Manual de Bergeys (1994) e Mac Faddin

(1976) e anélise génica.

2.6 — Contagem Total de Fungos

As amostras de dgua para essa varidvel foram diluidas (10" a 10”) em 4gua diluicdo estéril e
adicionadas aliquotas de 300 uLL das amostras de dgua, em placas de Petri em tiplicata contendo 18
mL de meio de cultura desidratado Sabouraud Dextrose Agar (SDA) (Merck/ pH final apds
esterilizacdo: 5,6), homogeneizados e incubados por 7 dias a temperatura de 20-25°C (APHA,
1998).
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Apbés o periodo de incubacdo foram selecionadas as placas correspondentes ao volume
inoculado que apresentou contagem entre 50 e 60 colOnias contadas com auxilio de contador de
colonias (Phoenix mod. EC550AS). Os resultados das contagens foram expressos como nimero de
Unidades Formadoras de Coldnias de fungos por mililitro (UFC/mL) efetuando-se a contagem nas
placas em triplicata, calculando-se a média entre as contagens e multiplicando-se o valor encontrado
pelo inverso do fator de diluicdo utilizada (APHA, 1998) e os valores expressos em log de UFC/mL

de 4gua.

2.7 — Isolamento e Identificacdo de Estirpes fiingicas isoladas da dgua de chuva (Inicio e final)

As coldnias fungicas obtidas das amostras de 4dgua coletadas no periodo de marco foram
mantidas em tubo de ensaio contendo meio de cultura Sabouraud Dextrose Agar (SDA) (Merck), a
temperatura ambiente. Em camara de fluxo laminar, foi realizada a transferéncia das estruturas
fingicas, com o auxilio da alca de platina de ponta fina, para a placa de Petri contendo o meio de
cultura 4gar Sabouraud, e incubadas em camara de incubagcdo a temperatura de 252 °C,
fotoperiodo de 12 horas por sete dias. Posterior ao periodo de incubacao utilizou-se o método de
microcultivo ou método de cultura em lamina para a identificacdo dos isolados, onde duas espatulas
de madeira esterilizadas foram colocadas em paralelo no fundo da placa de Petri, contendo uma
folha de papel filtro esterilizada e umedecida com 2 mL de 4gua destilada e esterilizada. Uma
lamina de microscépio esterilizada foi colocada sobre as espétulas, e circulo de dgar transferido
assepticamente para a lamina. Posteriormente, o micélio do isolado fingico foi inoculado no dgar
depositado na lamina e coberto com uma laminula esterilizada. A placa de Petri foi fechada e
levada para a sala de incubagdo, a temperatura de 22+2 °C, fotoperiodo de 12 h por 2 a 5 dias. Apds
o crescimento da colOnia flingica, a laminula foi removida e juntamente com o crescimento abaixo
da superficie do 4gar, a mesma foi depositada em outra lamina esterilizada e adicionado azul de
metileno, que posteriormente foi observado ao microscopio 6ptico. As laminulas foram seladas nas
laminas com esmalte.

Para a identificacdo dos isolados, foram observadas as estruturas tipicas do fungo, as
caracteristicas macroscopicas da frente e reverso da placa, quanto a pigmentacdo, textura e
topografia, para identificacdo em nivel de género e/ou espécie dos isolados da dgua da chuva, e
comparados com a literatura (KERN; BLEVINS, 1999; KONEMAN et al., 2001; BARNETT &
HUNTER, 1998; SANSON et al., 2002).
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3 — RESULTADOS E DISCUSSAO

Coliformes totais sdo bacilos gram-negativos, aerébios ou anaerébios facultativos, nao
formadores de esporos, oxidase-negativos, capazes de desenvolver na presenga de sais biliares ou
agentes tensoativos que fermentam a lactose com produg¢do de dcido, gis e aldeido a 35,0 £ 0,5°C
em 24-48 horas, e que podem apresentar atividade da enzima B-galactosidase. A maioria das
bactérias do grupo coliforme pertence aos géneros Escherichia, Citrobacter, Klebsiella e
Enterobacter, embora varios outros géneros e espécies pertencam ao grupo. (BRASIL, 2004)

Os coliformes termotolerantes representam um subgrupo das bactérias do grupo coliforme que
fermentam a lactose a 44,5 + 0,2°C em 24 horas; tendo como principal representante a Escherichia
coli, que possui origem exclusivamente fecal. A Escherichia coli fermenta a lactose e manitol, com
producio de 4cido e gas, produz indol a partir do triptofano, oxidase negativa, ndo hidroliza a uréia
e apresenta atividade das enzimas B-galactosidase e B-glucoronidase. Sendo considerada o mais
especifico indicador de contaminagdo fecal recente e de eventual presenca de organismos
patogénicos.

Nas andlises de precipitacdo realizadas, foi detectada a presenga de coliformes totais em
aproximadamente 67% das amostras analisadas (n:18 amostras), ja para Escherichia coli a presenca
foi bem inferior com um valor aproximado de 17% das amostras (n:18), conforme pode ser

observado nas Figuras 1 e 2.
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Figura 1: Densidade de coliformes totais nas amostras de precipitaciao
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Figura 2: Densidade de E.coli nas amostras de precipitacao.

As precipitagdes diretas coletadas apresentaram uma pequena quantidade de coliformes totais
provenientes da propria atmosfera e também de alguma contaminacio da drea de entorno em que a
amostra foi coletada, pois mesmo a coleta sendo feita em local aberto sem sofrer interceptacdes,
tem-se a acdo da resuspensdo de material particulado sedimentado no local, bem como da vegetacao
existente nas proximidades. Em trés das amostragens analisadas foram detectadas bactérias com
caracteristicas tipicas de Escherichia coli em meio Chromocult Agar (Figura 2), sendo a presenca
dessa bactéria objeto de isolamento para futuras identifica¢des através de sequenciamento génico.

Foi observada uma tendéncia de redugcdo na concentragdo de coliformes totais em
praticamente todas as amostras (Figura 1) e também o acréscimo de outras enterobactérias
notadamente nas amostras analisadas em marco abril (Figura 3) quando analisados os dois
momentos distintos do evento de precipitacdo (o inicio da mesma, e depois de transcorridos 5

minutos desta).
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Figura 3: Densidade de outras Enterobactérias nas amostras de precipitacao.

A determinacdo da densidade de bactérias heterotréficas capazes de produzir unidades
formadoras de colonias (UFC), na presenca de compostos organicos contidos em meio de cultura
apropriado, sob condicdes pré-estabelecidas de incubagdo: 35,0 £ 0,5°C por 48 horas (BRASIL,
2004), foi quantificada e os resultados apontaram em média 2,0E+02 UFC/mL de bactérias
heterotréficas. O resultado méximo obtido foi 3,28 E+02 UFC/mL (Figura 4).

Devido a inexisténcia de uma portaria para regulamentar a quantidade limite (médximo
tolerdvel) de bactérias em &4guas oriundas de precipitagdo, ndo hd como avaliar se a densidade
encontrada € considerada elevada. Se comparada a Portaria 518/2004, que dita os padrdes de
potabilidade de dgua para consumo humano (mesmo que esta pesquisa ndao vise aproveitamento
para uso potdvel), as amostras se encontram inseridas abaixo do valor maximo limite recomendével
pela portaria (SOOUFC/mL).

A identificacdo de 92 estirpes bacterianas isoladas a partir da contagem de bactérias
heterotréficas isoladas do més de marco de 2009 e coradas pelo método de Gram revelou uma
maior ocorréncia de 41 formas bacilares Gram negativos (44,6%); 25 na forma de bacilos Gram
positivos ( 27,1%) sendo 68% desses de formas esporuladas, 20 ocorréncias de formas cocéides
sendo 18 de Gram positivos (19,6%) e 2 ( 2,2%) de Gram negativos e 6 de formas tipicas de
Actinomicetos (6,5%).
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Figura 4- Contagem total de bactérias nas amostras de precipitacio.

Os fungos crescem como células tunicas (leveduras), ou como colonias filamentosas
multicelulares, (bolores) e estdo presentes nos mais variados habitats, encontrados em vegetais,
animais, homem, detritos, dgua, ar, tecidos parasitados, rocha, papelao, em slides, paredes, sapatos,
roupas, em abundancia no solo, podendo ser encontrado em dgua (doce e salgada), gelo dos pdlos e
em todo e qualquer resto de matéria organica em decomposi¢do e, sdo participantes ativos do ciclo
dos elementos na natureza. Suas disseminagdes sdo feitas por animais, homem, insetos, dgua, pelo
ar atmosférico e pelos ventos, a maioria € terrestre (SILVEIRA, 1995; PUTZKE & PUTZKE,
1998).

As maiores densidades microbianas foram observadas nas analises fingicas, onde apds
quantificados os resultados obtiveram-se os valores minimo e maximo de 1,00E+01( UFC/mL) e
de 2,77E+02( UFC/mL) respectivamente. Nao sendo observados homogeneidade entre os dois
momentos distintos do evento de precipitacdo (inicial e final) (Figura 5).

O isolamento das colonias flingicas com obtencdo de culturas puras e microcultivo para

identificacdo dos géneros predominantes na composicdo da precipitacdo de Cuiabd revelam até o
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presente estdgio uma grande densidade e diversidade morfoldgica colonial fingica presentes na
agua direta da chuva, sendo detectados entre os 198 isolados fiingicos das coletas de d4gua da chuva
do més de marco de 2009 em média 13 diferentes géneros com maior ocorréncia dos géneros
Aspergillus, Fusarium, Penicillium e Mucor.

A densidade apresentada reflete as condi¢des da atmosfera local, ja que os fungos encontrados
advém da mesma sendo ja confirmada através das caracteristicas microscopicas a ocorréncia de
Aspergillus fumigatus;, A. flavus; A. oryzae; A. terreus; A. flavipes; A. glaucus; A. ustus;

Aspergillus sp. ; Mucor sp., Fusarium sp.; Rhizopus sp. Penicillium sp.
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Figura 5 - Contagem total de fungos nas amostras de precipitacio.

Pode-se verificar em praticamente todos os graficos dos pardmetros analisados uma variacao
na densidade apresentada pelos microorganismos durante o espaco amostral (n: 18 amostras). Essa
variacdo pode ser explicada em funcdo da propria natureza do experimento, que analisa a
composi¢do microbioldgica da dgua de chuva. Sabendo-se que as precipitacdes sdo eventos

aleatorios, a composi¢do de um evento de precipitagdo nao serd igual a outro evento, tanto em suas
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caracteristicas qualitativas, quanto nas quantitativas. Por exemplo, uma chuva de maior intensidade
pode gerar uma densidade microbiana totalmente diferente de uma outra com menor intensidade, ou
uma diferenciacdo na duragcdo da precipitacdo em decorréncia dos intimeros fatores abidticos
relaciondveis. Também deve ser levado em consideragdo o efeito das caracteristicas atmosféricas
quando da auséncia mais prolongada de fendmenos de precipitacdo, situacdo em que a primeira
chuva vai possuir densidade microbiana maior que as demais precipitagdes subseqiientes.

Outro fator a ser levado em consideracdo, para justificar os resutados, sdo as caracteristicas
dos locais de coleta, pois devido a auséncia de periodicidade dos eventos de precipitacdo, as coletas
sdo realizadas em trés ambientes distintos, na mesma area de estudo. Os ambientes sdo descritos a
seguir:

1-  Area aberta anexa ao Bloco da Faculdade de Arquitetura Engenharia e Tecnologia (FAET) e
do Instituto de Ciéncias Exatas e da Terra (ICET) da Universidade Federal de Mato Grosso. Este
ambiente € um local de acesso ao departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental. No local
existe um estacionamento para veiculos. E nas proximidades também existem drvores e grama. A
coleta € realizada sobre uma pequena mureta, com aproximadamente 0,9m de altura, sem
pavimentacao.

2- Residéncia préoxima a UFMT, neste ambiente ha um condominio residencial. A coleta é
efetuada entre o residencial € um muro (de 2,5m de altura) que limita a propriedade. Ha coqueiros
aproximadamente a cinco metros do local de coleta. Ha fluxo de carros e de pessoas. O local onde
as amostras sdo coletadas € revestido de pedra brita e pavimentagdo. No entorno do local, ja na drea
externa do residencial existe um suporte para armazenamento de residuos sélidos, a serem coletados
pelo servico de limpeza publica.

3- Também realizado em residéncia proxima a UFMT. No local de coleta ndo hé presenca de
arvores nas proximidades. O piso é de concreto, sendo o local desprovido de qualquer obstaculo ou

anteparo (paredes) em sua proximidade.

Assim quando analisada a diferenciacdo dos locais de coleta, pode-se verificar a influéncia
destes sobre os resultados. Nas primeiras amostras analisadas, a maioria das coletas foram
realizadas em apenas um local, ja no periodo correspondente principalmente aos meses de marco e
abril/2009, devido a grande quantidade de eventos de precipitacdo e consequentemente de amostras,
essas foram coletadas nos trés locais de coleta descritos. Assim pode-se perceber a variabilidade nos

valores descritos, bem como a existéncia de picos nas densidades microbianas
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4 — CONCLUSOES

Neste trabalho foram apresentados alguns dados iniciais da caracterizacdo microbioldgica da
dgua de chuva no municipio de Cuiabd, onde se deseja realizar um aproveitamento da dgua de
chuva para fins ndo potaveis, sendo para tanto necessirio, que seja conhecida a caracteristica da
composi¢do fisica, quimica e microbioldgica da dgua, para que com base nesses resultados, seja
possivel direcionar o tipo de tratamento necessario (ou nao) para os requeridos usos.

O projeto encontra-se ainda numa fase inicial, onde foram avaliadas as seguintes
caracteristicas microbiolégicas da dgua de chuva coletada de maneira direta (antes de sofrer
interceptacdes por qualquer tipo de superficies): contagem de bactérias heterotroficas cultivaveis,
bem como a identificacdo de coliformes totais, a detec¢ao de Escherichia coli, bem como de outras
enterobactérias, também foi realizada a contagem de fungos cultivaveis. As coletas foram feitas
durante o periodo chuvoso da area de estudo, que compreende os meses de outubro/2008 a abril/
20009.

De acordo com os dados preliminares obtidos, verifica-se que mesmo as amostras nao
passando por nenhuma superficie de captacdo, as mesmas apresentam contaminacgdo de bactérias do
grupo coliforme (em 3 coletas inclusive foi detectada a presenca de E. coli). Tal fato pode ser
justificado devido a contaminagdo proveniente da drea de coleta, pois nesses locais se tem a acdo da
resuspensdo de material particulado sedimentado, bem como da vegetacdo existente nas
proximidades. Com relagdo a contagem de bactérias cultivaveis e de fungos cultivaveis, a presenca
desses microorganismos indica as condicdes da atmosfera local, j4 que a chuva realiza uma
“lavagem” na atmosfera, carreando consigo o material particulado presente, onde se encontram
esses microorganismos. Foi encontrada uma grande densidade e diversidade de colonias fungicas na
dgua direta da chuva, onde através de andlises das caracteristicas morfoldgicas ficou comprovado a
ocorréncia principalmente dos seguintes géneros: Aspergillus, Fusarium, Penicillium e Mucor.

Pretende-se dar continuidade na caracterizacdo da qualidade microbioldgica da dgua de chuva
no municipio de Cuiab4, durante as proximas estacdes chuvosas na regido para que se possa formar
um banco de dados, a fim de estabelecer orientagdes para o aproveitamento da 4gua ndo s6 para o
aproveitamento da dgua de chuva para fins ndo potdveis, bem como de outros usos passiveis de

serem realizados com a 4gua de chuva.
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