SOFTWARE PARA ELABORACAO DE PROJETOS DE DRENAGEM
URBANA ENVOLVENDO AUTOCAD E SWMM

Alessandro de Araujo Bezerra' & Marco Aurélio Holanda de Castro?

RESUMO --- Por ser um pais em desenvolvimento, a urbanizacdo do Brasil esta aumentando
rapidamente. Por ndo possuir um planejamento que leve em consideracdo sua drenagem, 0S
prejuizos causados pelas aguas da chuva estdo cada vez maiores. Uma boa maneira de evitar esses
prejuizos é a existéncia de uma rede de drenagem na &rea urbanizada. O UFC8 é um software de
projetos em drenagem urbana que faz seus calculos através do software SWMM (Storm Water
Management Model) da empresa EPA (Environmetal Protection Agency), que é bastante utilizado
para este tipo de projeto. O UFC8 é um software com uma interface amigavel e bastante eficaz, por
apresentar sua interface em AutoCAD, os projetos realizados com sua utilizacdo ja podem ser
plotados e apresentados sem a intervencdo de um desenhista, evitando erros que este poderia
apresentar. Este software permite ao projetista simular sua rede no SWMM a qualquer momento do
dimensionamento. Depois de dimensionada, o desenho é refeito automaticamente, economizando
tempo e trabalho do projetista. Além de desenhar e dimensionar, o projetista pode visualizar o0s
perfis longitudinais dos coletores. Uma das maiores vantagens do software é a geracdo dos
quantitativos da rede, com essa geracdo automatica o trabalho cansativo € evitado.

ABSTRACT --- Being a developing country, the urbanization in Brazil is increasing rapidly. Do
not having a plan that takes into account its drainage, the damage caused by rain waters are rising.
A good way to avoid these losses is a network of urban drainage in the area. The UFC8 is a
software project on urban drainage that makes its calculations by software SWMM (Storm Water
Management Model) of the company EPA (Environmetal Protection Agency), which is widely used
for this type of project. The UFCS8 is a software with a friendly interface and very effective, to
present its interface in AutoCAD, the projects with its use can already be plotted and presented
without the intervention of a designer, avoiding mistakes that could present. This software allows
designers to simulate their network in SWMM at any time of sizing. After size, the design is
repeated automatically, saving time and work of the designer. Besides design and size, the designer
can view the profiles of longitudinal collectors. A primary advantage of software is the generation
of quantitative network, with the automatic generation tiring the work is avoided.
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1- INTRODUCAO

O Brasil € um pais em desenvolvimento. Esse desenvolvimento traz melhorias para a
populacdo brasileira, principalmente quando esse desenvolvimento se da em saneamento basico.

O saneamento basico, para a maior parte dos autores, é composto pelo abastecimento de agua,
coleta de esgotos domésticos e coleta de residuos sélidos. A coleta de esgotos pluviais, ou seja, a
drenagem, ndo é incluida no saneamento basico, mesmo sendo extremamente necessaria nos dias de
hoje.

O desenvolvimento do pais esta associado a sua urbanizacao, ou seja, localidades que antes da
urbanizacdo eram repletas de campos e outras areas para infiltracdo das aguas das chuvas, depois da
urbanizacdo passam a ser cobertas por asfalto e outros materiais de pequena capacidade de
infiltracdo, o que aumenta os riscos de enchentes nessas localidades ou em regides proximas.

A agua é extremamente necessaria a vida humana. Para que haja agua é necessario que haja
chuva. Nas regibes com pouca chuva, ocorre a falta de agua, deixando a populacdo dessas regides
sem agua para lavar roupas, tomar banho, cozinhar e, as vezes, até para beber.

Por outro lado, 0 nosso pais sofre com uma variacdo espacial das dguas das chuvas, ou seja,
assim como existem regides com pouca chuva, existem regides com muita chuva, regides com
chuvas de grande intensidade.

Assim como chover pouco € ruim, chover com muita intensidade também €. Chuvas intensas
podem causar grandes estragos numa regido que ndo foi preparada para isso, ja que, sistemas de
drenagem preparados para suportar chuvas com elevados periodos de retorno possuem um custo
bastante elevado.

As grandes cidades do Brasil, como por exemplo, Sdo Paulo, sofrem constantemente com
enchentes causadas por aguas da chuva. Um dos fatores que ocasionam essas enchentes € a
acelerada urbanizacdo dessas regides sem o devido planejamento em relacdo a sua drenagem.

Outro fator que intensifica o problema com &gua em nosso pais é que, além da variacdo
espacial, o Brasil sofre com a variacdo temporal das dguas das chuvas, ou seja, nosso pais possuli
um periodo seco e outro com bastante chuva, isso ocorre principalmente na regido nordeste do pais.

Para tentar diminuir as tragédias causadas pelas aguas das chuvas, é importante que exista um
bom sistema de drenagem, que colete as dguas sem deixar que elas se amontoem nas regifes
criticas.

Um dos principais estudos para que um sistema de drenagem seja eficaz, é o estudo
hidroldgico. Segundo McCuen(1989), inimeros sdo os fatores que contribuem para a ineficiéncia
dos projetos de drenagem, dentre eles destacam-se que as ocorréncias das chuvas sdo imprevisiveis,

uma coleta eficiente das aguas das chuvas tem um custo muito elevado e, principalmente, os
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processos hidrologicos das chuvas sdo muito complexos e ndo existe uma completa teoria de
hidrologia.

Infelizmente, menos da metade do nosso pais possui rede de esgotos pluviais. Essa caréncia
em drenagem faz com que ocorram desastres cada vez mais intensos.

Sabendo da caréncia de projetistas nessa area e em softwares para realizagdo de projetos em
drenagem urbana, o objetivo deste trabalho € a criacdo de um software denominado UFC8 que tem
como seus principais objetivos tornar mais pratico, facil e rapido o desenvolvimento de projetos na
area de drenagem urbana.

Como o AutoCAD ¢é um software bastante conhecido e utilizado em varios projetos de
engenharia, o software UFC8 funciona como um aplicativo do AutoCAD, facilitando a

apresentacdo de seus projetos.
2 - MATERIAIS E METODOS

O software UFC8, para desenho, dimensionamento e quantitativos de redes de drenagem
urbana funciona como um aplicativo do AutoCAD, ou seja, sua palheta de funcfes é adicionada as
palhetas do AutoCAD, sendo utilizado como sendo um recurso deste programa, o que facilita a
apresentacdo dos projetos realizados com a utilizagdo do UFCS.

O programa UFC8 foi desenvolvido nas linguagens de programacdo AutoLISP, VBA
(Visual Basic for Applications) e Visual Basic. As duas primeiras sdo linguagens internas ao
proprio AutoCAD e o Visual Basic é uma linguagem externa que foi utilizada apenas nas planilhas
de dimensionamento e de quantitativos do software.

A palheta do UFC8 possui 0s acessorios necessarios para a realizacdo de um projeto de
drenagem urbana, tanto graficamente como no sentido de dimensionamento e quantitativos.

O software permite ao usuario elaborar um projeto seguindo a metodologia geral mostrada

na figura 1.

Inserir Inserir bacias = Inserir tubos = Dimensionar
bocas = de e acessorios arede

3 g

o Refazer a
Conferéncia rede

com sarjetas

Célculo de Tracado de
quantitativos €= perfis da

Figura 1 — Metodologia geral de utilizacdo do UFC8
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A figura 1 mostra que um projetista de redes de drenagem urbana utilizando o UFC8 deve,
inicialmente, inserir as bocas-de-lobo em seus devidos locais ou tragar a bacia de contribuicdo para
cada boca-de-lobo. Nesse momento, o projetista deve conferir se a sarjeta suportard a vazdo das
bacias de contribuicdo destas. Se a sarjeta suportar a vazao, o projeto pode seguir, se ndo suportar, o
projetista deve indicar uma nova boca-de-lobo intermediéria, tragar novamente as bacias de
contribuicdo e conferir as sarjetas novamente.

Com a utilizacdo do UFC8, ndo é obrigatorio a conferéncia das sarjetas, mas, como nao
existe norma para redes de drenagem urbana, aconselha-se que exista essa conferéncia, visando um
projeto de melhor qualidade.

Com as bocas coletoras e suas respectivas bacias de contribuicdo, o projetista deve inserir
tubulacbes e assessorios, como pogos de visita ou reservatorios de armazenamento, indicando
sentido do fluxo, se possivel a favor da gravidade e minimizando comprimento de tubulagdes,
visando a otimizacdo do projeto.

Com a rede tracada, faz-se o dimensionamento desta, redesenhando a rede, assim pode-se
tracar perfis dos coletores e calcular os quantitativos da rede.

A figura 2 mostra como funciona a planilha de célculos.

Ajustar Aumento da Rodar
declividades = secio = SWMM = Calcular
secdo para
lamina
Aumento de é Conferir P Rodar maxima
um diametro laminas SWMM desejada,
J 4 ox
Rodar Rede
SWMM dimensiona

Figura 2 — Resumo do dimensionamento do UFC8

3 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Tracado da rede

Uma das grandes vantagens do UFC8 é a possibilidade de escolher os dados iniciais da rede
antes de iniciar o seu tracado e poder altera-los apos o tragado. Esses dados estdo na tela de Default

do software e sdo: didmetro minimo, recobrimento minimo, nimero de Manning da tubulacdo e
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sarjetas, tipo de secdo da sarjeta e sua declividade minima, método de célculo para precipitacoes,
duracdo minima da chuva e periodo de retorno, tipo de pavimentacao, tipo de solo e outros.

Ao indicar o ponto onde existira uma boca coletora, aparece a caixa mostrada na figura 3.
Todos os dados contidos na caixa ja aparecem inseridos, ou seja, 0 projetista ndo precisa se
preocupar, podendo alterar qualquer um dos dados sem dificuldade. O nimero da boca coletora vai
crescendo de acordo com o numero de bocas coletoras inseridas, a cota do terreno € calculada
automaticamente, a profundidade é o recobrimento minimo somado ao diametro do tubo de ligacéo.
Os outros dados como quantidade de bocas-de-lobo lado a lado, gradeamento e tipo de captacdo sao
escolhidas pelo projetista.

UFCE - Inserir Boca Coletora ou Boca-de-lobo @

UFCH - Software para tragado e dimensionamento
de redes de drenagem.

Autores: Alessandro de Aradio Bezerra
Marco Aurélio Holanda de Castro

Mdmero da Boca Caletara: 1 Gradearnenta

(™ Barras Transversais

Cota do kerrenofm): 34,488 {~ Barras Mistas

Profundidade da boca(m): 1.000 (% Sem Gradeamento

Cota do colekor{m): Captacio
{* Simplesfiarelh
CQuantidade continua 1 hd plesfreihe

7 Lateral{Testada

(o4 | Cancelar |

Figura 3 — Insercdo de boca coletora do UFC8

Com a boca-de-lobo inserida, o projetista traca a bacia de contribuicdo para aquela boca-de-
lobo, clicando no botdo devido e nos vértices da bacia. Ao finalizar a bacia aparece a caixa

mostrada na figura 4.

UFCE - Bacia de contribuigao

hild UFC#§ - Software para tragado e dimensionamento

de redes de drenagem.
& Autores: Alessandro de Aradio Bezerra

Marco Aurélio Holanda de Castro

Nimero da Bacia: |17 Area da Bacia(m2): IW
Comp. do talvegue{km): IW Diferenca de cotas{m}: W
C da Bacia: li t de concentracolmin: 1.199
Precipitacao{mm}: IW Intensidadelmm/h}:

Vazdo maximalls):

Calcular
oK Zancelar

Figura 4 — Caixa para bacia de contribui¢cdo do UFC8
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O coeficiente C € indicado pelo projetista. Ao clicar em calcular, a intensidade de chuva é
calculada por um dos métodos indicados e a vazéo é calculada pelo método racional.

Uma caracteristica bastante interessante do UFC8 é que apds a insercdo da primeira bacia de
contribuicéo as intensidades de chuva sdo calculadas sem que o projetista entre na tela de célculo de
precipitacdes, sempre utilizando como tempo de concentracdo o minimo adotado ou o encontrado,
caso esse seja maior que o0 minimo.

Para que o projetista tenha uma melhor visualizacdo das sarjetas, sua tela mostrada na figura 5

apresenta uma imagem exemplo da sarjeta.

UFCB - Inserir sarjeta tipo 1

UFCS - Software para tragado e dimensionamento
de redes de drenagem.

Autores: Alessandro de Aradio Bezerra
Marco Aurélio Holanda de Castro

Dimensionamento da Sarjeta

CT a montante{m): ,ﬁ Lamina max horizontal{m): 0.40
CT a jusante{m): m Lamina mas vertical{m): 0.15
Declividade(I): ,m Q na bacia{l /s): j ,W
n de manning: ’W () méaxima na sarjeta (Lis): ’—

— 040 M —

QK | Cancelar |

Figura 5 — Insercdo de sarjeta tipo 1 do UFC8

Este processo é repetido até que todas as bocas coletoras e suas respectivas bacias de
contribuicdo estejam inseridas no desenho do projeto. O UFC8 também permite ao projetista
rotacionar a boca-de-lobo para que esta se adéqtie ao meio-fio de onde sera implantada.

O fato de o UFC8 permitir ao projetista rotacionar a boca-de-lobo, editar tubos e acessorios da
rede entre suas préprias funcdes faz com que o projetista ndo necessite ter um bom conhecimento de
AutoCAD, ou seja, apenas clicando nos botdes do UFC8, o projetista pode organizar o seu desenho

sem a necessidade do intermédio de um cadista.
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Com as bocas coletoras e suas respectivas bacias de contribuicdo inseridas no projeto, o
projetista indica o percurso que a agua deve percorrer através da insercdo de tubulacdes de ligacéo e
de rede. Apds as tubulacdes insere-se po¢os de visita, caixas de visita ou caixas de ligagéo.

A insercdo das singularidades com o UFC8 possui caracteristicas importantes para o
projetista. A insercdo automatica economiza tempo e trabalho, mas ndo permite ao projetista
modificar seus atributos enquanto insere, podendo, assim, edita-los ou inserir 0s que necessitam de
modifica¢cbes manualmente, depois inserir 0s outros automaticamente. No anexo A encontra-se uma
rede tracada pelo UFCS.

As legendas de tubos e acessorios do UFC8 podem aparecer ou ficar invisiveis de acordo com
0 que o projetista deseja apresentar em seu projeto. Na legenda da tubulagdo podem aparecer tipo de
secdo transversal (circular ou retangular), nimero de coletor e trecho, material, diametro ou largura
e altura, comprimento e declividade do trecho. O projetista pode mostrar desde nenhuma até todas
essas caracteristicas.

Omitir algumas caracteristicas é extremamente necessario para que se evite que o projeto
fique cheio de desenhos e textos e ndo se possa entendé-lo, como por exemplo se a rede inteira

possuir se¢do circular, ndo é necessario mostrar isso nos trechos.

Dimensionamento da rede

Com a rede tracada, o projetista pode utilizar a planilha de calculos apenas clicando no botao
devido, aparecendo a rede ndo dimensionada.

Por a rede ndo estar dimensionada, o projetista pode escolher entre dimensionar
automaticamente e alterar apenas se houver obstru¢es no terreno, o que € recomendado, ou
dimensionar manualmente, escolhendo profundidades, diametros e declividades para cada trecho.

As figuras 6 e 7 mostram os resultados mostrados pela planilha de dimensionamento.
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B LUFC8 - Planilha de dimensionamento

Arguivo  Dimensionamento  Editar

B &(m= ¢loloOolz| &

Circular
1 BCEB | PVS 558 31.457 30714 30457 289714 1.000 1.000 Circular 300
1 BC12 | PvE 469 39.955 39.967 38955 38932 1.000 1.03 Circular 300
10 BC14 | Py12 485 30.313 30.046 29.313 29.045 1.000 1.000 Circular 300
9 BCY | PYE 6.48 32577 31.852 3577 30.852 1.000 1.000 Circular 300
8 BCE | CL1 912 27 878 27.369 26.876 26.369 1.000 1.000 Circular 300
7 BCS | PvB 768 29187 25869 25087 27 769 1.100 1.100 Citcular 400
B BC7 | PV 722 4E.407 46203 45357 45153 1.050 1.050 Circular 350
= BC4 | PV 828 46412 46.203 45412 45.203 1.000 1.000 Circular 300
4 BCI0 | P10 16.70 44 450 42708 43.450 41.708 1.000 1.000 Circular 300
i Bl 7.78 46.539 46.252 45533 45252 1.000 1.000 Circular 300
2 BC2 | Pv4 7.98 29971 29137 28971 28.157 1.000 1.000 Circular 300
1 BC1 Fv3 7.30 42.005 J9.555 41.005 JB.5E5 1.000 1.000 Citcular 300
A4 | PM13 | Fim 2493 22222 21725 20922 20,425 1.300 1.300 Circular 400
(43 | P12 | PYI3 8416 30.046 22222 28846 21.022 1.200 1.200 Circular 300
[A-2) | BP¥11 | PY2 51.06 36.739 30.046 35.539 28.846 1.200 1.200 Circular 300
[@-17 | P¥10 | P11 51.54 42708 36.739 41.508 35,539 1.200 1.200 Circular 300
21 | Pva | BVS 3|16 39.967 30.714 38767 29514 1.200 1.200 Circular 300
(31 | Pv8 | CL1 44.90 28.869 273689 27 5D 26.089 1.300 1.300 Circular 400
(25) | CL1 | Fim2 100,03 27,369 23624 25919 22174 1450 1.450 Circular 550
24 | P¥7 | CL1 55.66 28.580 27.369 27.230 26013 1.350 1.350 Circular 450
(23] | P¥E | PVF B0.97 31.852 28.560 2897 27.230 2935 1.350 Circular 450
(2] | P¥E | PvB 8942 30714 31.852 293654 28917 1.350 293 Citcular 450
(1-5) | P¥4 | Fim3 4245 29137 28468 27 E37 26.9688 1.500 1.500 Circular EO0
(-4 | P¥3 | P4 g1.45 39555 29137 38.305 27 887 1.250 1.250 Circular 350
[1-3) | P¥2 | PV3 .82 45.148 39.555 43798 38.355 1.350 1.200 Circular 300
(1-2) | Cl2 | Pv2 43.88 46.252 45.148 44448 43798 1.804 1.350 Circular 450
(1-1] | P¥1 CL2 71.01 46.203 46252 44 803 44 448 1.400 1.804 Circular 500

Figura 6 — Planilha de dimensionamento (Parte 1)

8 UFCB - Planilha de ensionamento

Arquivo  Dimensionamento  Editar

&8 &/mE= ¢oloOlz| gl

(n

0.00763 | 129.41 1.57 52 | DGO200

0.13315 126.39 4.58 42 DG 0.350
0.00501 B0.14 1.24 G5 DG 0165
0.05668 111,68 327 49 DG 0.200
0.11188 23472 499 B3 D5 1935
0.05558 157 .39 3.48 B1 D5 0.450
0.04141 34205 375 iz} DG 0.200
0.02825 182,08 278 B4 DG 0.350
0.026524 56,08 2.00 42 Di5 0.400
0.10485 47 .90 3.20 26 DG 0.200
0.03688 54.71 228 37 Di5 0.504
0.10451 196.89 457 a6 Di5 0.500
0.33562 190,80 Z17 40 DG 0.250
0.01924 282,08 266 7d
0.09297 155.20 3.65 B2 D 0.100
0.13108 4712 1.90 38
0.115681 4771 339 25
0.24245 B0.01 3.68 44 D5 0.150
0.03341 33568 342 74 DG 0.150
0.03744 87593 4,50 76
0.02176 406.00 3.01 79 D 0.100
0.02767 408,23 324 75
0.00500 184 44 1.47 74
0.01528 B39 77 3.01 70
012791 46234 612 73 DG 0.250
0.14392 206,239 563 {4z} DG 0.050
0.01481 256,82 3.02 a8
0.00500 23588 165 BE

Figura 7 — Planilha de dimensionamento (parte 2)

A planilha de dimensionamento da rede mostra trecho, singularidades de montante e jusante,
comprimento, cotas do terreno a montante e a jusante, cotas do coletor a montante e a jusante,
profundidade a montante e a jusante, secdo, diametro, largura, altura, declividade, vazéo no trecho,
velocidade, ldmina maxima e observacGes, como degraus.

Todas essas caracteristicas sdo necessarias no desenvolvimento e na apresentacdo de um

projeto. A possibilidade da escolha da Iamina maxima é um grande avanco, pois além de permitir ao

8
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trecho suportar vazdes maiores que a do periodo de retorno escolhido, ultrapassando a lamina
méaxima, mantém o software em atividade quando futuramente surgir uma norma para redes de
drenagem urbana e se esta fixar uma lamina maxima para tubulacdo o UFC8 sera capaz de segui-la.

Redesenhar a rede com apena um clique simplifica bastante e gera uma grande diminui¢do no
tempo gasto para este procedimento, que na maioria das vezes ndo € realizada pelo engenheiro
projetista, 0 que pode ocasionar erros de projeto. No anexo B estd apresentada a rede redesenhada

mostrando para todos os trechos de rede sua identificacdo, diametro e declividade.

Perfil de um coletor

O perfil de um coletor numa rede de drenagem mostra ao projetista o que ocorre como coletor
e o0 terreno acima dele. Quanto mais pontos entre as singularidades tiverem sua cotas do terreno
calculadas, mais preciso serd o perfil longitudinal. As figuras 8 e 9 mostram, respectivamente, 0s
perfis do mesmo coletor com cotas do terreno calculadas apenas nos pocos de visita e com as cotas

do terreno calculadas de 5 em 5 metros.

Figura 8 — Perfil do coletor 1 com cotas do terreno apenas nos PVs
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Figura 9 — Perfil do coletor 1 com cotas do terreno calculadas de 5 em 5 metros

Quantitativos

Além de ser uma grande vantagem do UFC8 o calculo de quantitativos com um s6 clique, este
ja aparece num formato para facilitar o calculo do orcamento. Para isso, 0 UFC8 separa servicos de

materiais. Para o item servicos é calculado:

e Cadastro da rede

e Locacgéo e nivelamento

¢ Transito, seguranca e travessia
e Movimento de terra

e Escoramento

e Singularidades

¢ Assentamento de tubos

e Pavimentagéo

No item material é calculado o fornecimento de tubulacdo. Os dados quantitativos do software
podem ser transferidos para o Excel da Microsoft apenas com um clique, o que facilita no célculo

do orcamento A figura 10 mostra a tela de quantitativos do UFCS.

10
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&8 LUFCB - Quantitativos

Arguivo  Modificar  Exibir  Exportar

2= B8]

Unidade Quantidade
SERVICOS - DREMAGEM LEBAMA
LOCAGAD
Locagdo e nivelamento m 87463
TRAMSITD, SEGURAMNGCA E TRAVESSIA
Fassadicos com pranchas em madeira m* 48.73
Sinalizagdo noturna de transito com barreiras il 487 32
Sinalizacdo em tapume com sentido de fluxo m 48,73
Sinalizagdo de adverténcia un. 3
MOVIMEMNTO DE TERRA
Escavacdo em solo arenoso com profundidade até 2 metros rn® FE210
Escavagdo em solo arenoso com profundidade de 2 a 4 metros m* 277 .64
Reaterro de vala m* §07.41
Bota-fora m* 132.34
Aterro m* 76.34
ESCORAMEMTO
Escorarmento de valas com profundidade até 2 metros = 1321.20
Escoramento de walas com profundidade de 2 3 4 metros m* F94.13
SINGULARIDADES
Pogos de visita até 2 metros . 12
Foros de visita de 2 a 4 metros . 1
Caixas de ligagfo até 2 metros un. 2
Caixas boca coletora un. 13
ASSENTAMEMNTO DE TUBODS
Assentamento de tubos em concreto DN 400 mm m a1.44
Assentamenta de tubos em concreta DM 300 mm m 341.10
Assentamenta de tubos em concreta DM 350 mm m 88.67
Aszentamento de tubos em concreto DM 550 mm m 100.03
Assentamento de tubos em concreto DM 450 mm 1 249.93
Assentarmento de tubos em concreto DM GO0 mim m 42 45 bl

Autores: Alezzandro de Aradjo Bezerra - alezsandroaraujoBb@hotmail. com
M arco Aurélio Holanda de Castra - marco@ute. br

Figura 10 — Quantitativos do UFC8

4 — CONCLUSOES

O software UFC8 torna mais facil, pratico e economiza o tempo gasto para a realizacdo de
projetos de redes de drenagem urbana, tornando, assim, este tipo de projeto mais viavel de ser
realizado pelos engenheiros da area.

Por permitir ao projetista trés métodos para calculo da chuva de projeto de forma simples e
pratica, este pode elaborar o seu projeto com uma maior seguranga do que confiando em apenas um
método.

O fato de um Unico software portar estas trés etapas de projeto, desenho, dimensionamento e
quantitativos, facilita o desenvolvimento de projetos, sendo desnecessaria a alternancia de softwares

durante a realizacdo de projetos.
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A capacidade de visualizacdo de perfis com cotas de terreno entre as singularidades torna o
projeto muito mais real e aceito pelas concessionarias.

O uso do SWMM torna o projeto mais proximo da realidade, mostrando resultados bem mais
préximos da realidade do que a utilizacdo do método racional, que é o mais utilizado para este tipo
de projeto.
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