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RESUMO --- Este artigo apresenta um novo critério de is@apara auxiliar a aplicacdo do
instrumento de enquadramento dos corpos d’agua E&#erio considera a probabilidade de
ocorréncia dos parametros de qualidade da aguaodeas$ classes estabelecidas pela Resolucao
CONAMA 357/05. A metodologia proposta estabelepessibilidade de associar valores de vazao
a valores de concentracdo da Demanda Bioquimicaxagenio (DBO), e desta forma relacionar
estas concentragfes a uma probabilidade de ocmré&tsta associacdo de parametros possibilita
analisar a permanéncia da classe de enquadraneiempo e com isso definir uma probabilidade
minima de ocorréncia desejada, dentro da qual aasingmento devera ser obedecido. Isto
proporciona ao gestor a definicdo de um critéria paanalise do enquadramento, em contrapartida
a dificil etapa de selecédo de um cenério de vae&efdréncia. O conteudo apresentado neste artigo
tem carater pioneiro e visa auxiliar o processtdeda de decisdo na aplicacdo do enquadramento
dos corpos d’agua. Esta metodologia foi desenvaleith parceria pela Universidade de Sao Paulo
e Universidade Federal do Parana.

ABSTRACT --- This paper shows a new criterion of analysis tdyafige water quality standards.

It considers the water quality frequency within ttlasses established by CONAMA Resolution
357/05. The new method provides the associatiowdsst flow and biochemical oxygen demand
(BOD) concentration values, and thus it relatesseéheoncentrations with a frequency. That
association between parameters allows analyzingvéter quality frequency in the desire class. It
becomes possible to establish a minimum frequeoncywiater quality, which the water quality
standard must be obeyed. It can be a new methodejplaces other difficult criterion, which one is
to choose the reference flow. The content presantéltis paper has a pioneering character and it
aims to assist the decision-making process in taemquality standards. This methodology was
developed in partnership by the Universidade deF#ido and Universidade Federal do Parana.
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1. O ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

A Lei 9.433/97, que institui a Politica Nacional Becursos Hidricos e cria o Sistema
Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricogopcmnou significativa importancia para a
construcdo do desenvolvimento sustentavel no Brasiferida lei tem como objetivos “assegurar
a atual e as futuras geracbes a necessaria difjpanb de agua, em padrdes de qualidade
adequados aos respectivos usos; e a utilizacamed@ integrada dos recursos hidricos, com vistas
ao desenvolvimento sustentavel”.

Dentre os instrumentos da Politica Nacional de BesuHidricos esta o enquadramento dos
corpos d’'agua segundo 0s usos preponderantes sméagisegurar as aguas qualidade compativel
com 0s usos mais exigentes a que forem destinadhsiinuir os custos de combate a poluicdo das
aguas, mediante acdes preventivas permanentesé IBstrumento é definido como o
estabelecimento da meta ou objetivo de qualidadegda (classe) a ser alcancado e/ou mantido em
um segmento de corpo de agua ao longo do tempa@peaatir aos usuarios a qualidade necesséria
ao atendimento de seus usos.

Conforme a resolucdo CONAMA 357/05, o enquadrameo® corpos hidricos € definido
pelos usos preponderantes mais restritivos da atueis ou pretendidos. O enquadramento define
a meta final que pretende ser alcancada em termosritentracéo de poluentes, onde poderéo ser
fixadas metas progressivas intermediarias visarslmafetivacao.

Esta resolucdo também estabelece que os valoresnogypara cada um dos parametros
relacionados, em cada uma das classes de enquativaneverdo ser obedecidos nas condi¢cdes da
vazao de referéncia, definida como a vazao do doigirico utilizada como base para o processo de
gestdo. No entanto, observa-se que uma problenatiabpara os 6rgaos gestores é além de definir
a vazao de referéncia, relaciona-la com os paramele concentracdo, uma vez que tratam de
variaveis fisicamente muito dindmicas.

A implementacdo do enquadramento dos corpos d’agua é pequena devido a falta de
conhecimento sobre o instrumento, as dificuldadesdoldgicas para sua aplicacédo e a falta de
acOes de gestdo e de recursos fundamentais pasdesivacdo. Para proporcionar a ampliagao e
efetivacdo dos enquadramentos sdo necessarias agfesvisem a capacitacdo técnica,
aperfeicoamento das legislacdes, o desenvolvimentaprimoramento de metodologias que
auxiliem a aplicagéo do instrumento em questéo.

Diante desta verificacdo este artigo tem como ojedapresentar um novo critério
metodoldgico, aplicado na Bacia Hidrogréafica daoAtjuacu, na Regido Metropolitana de Curitiba,
0 qual considera a probabilidade de ocorrénciapdwémetros de qualidade da agua dentro das
classes estabelecidas pelo enquadramento confoRescdicdo CONAMA 357/05.
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A aplicacdo desta metodologia representa uma qudbrgparadigma no processo de
enquadramento no pais, onde a utilizacdo desteeitorte probabilidade de ocorréncia sera util na
definicdo de critérios de enquadramento, em cqudréida ao dificil processo de adogdo de um
cenario de vazao de referéncia. A adocdo de o#téro processo de enquadramento dos corpos
d’agua se justifica pela prépria definicdo do mestmmo sendo um instrumento de planejamento

no processo de gestao de recursos hidricos.

2. CONCEITO DE PERMANENCIA DOS PARAMETROS DE QUALIDADE

As curvas de permanéncia de parametros de qualidlagea vém a ser o estabelecimento da
distribuicdo de frequéncias da concentracdo danpetra analisado, com o objetivo de caracterizar
a probabilidade de um determinado valor ser igwatagd superado ao menos uma vez dentro de
uma seérie amostral. A idéia central desta utilinag&associar esta distribuicdo de probabilidades
com as frequiéncias de vazao e, desta forma, estebedstratégias de enquadramento para as
classes associando seu potencial de risco de e@deataos requisitos dentro de cada classe.

A metodologia proposta relaciona vazéao e conceidrd@ demanda bioquimica de oxigénio
(DBO) através da curva de permanéncia de vazdes nietodologia, de carater pioneiro, comegou
a ser estudada no ambito do projeto “Bacias csitibases técnicas para a definicdo de metas
progressivas para seu enquadramento e a integmgéoos demais instrumentos de gestao”,
realizado em parceria entre a Universidade de Sétm a Universidade Federal do Parana, o qual
contou com o financiamento da FINEP/CT-HIDRO.

Os passos iniciais desta analise partiram da chs&ovdas vazdes da curva de permanéncia,
as quais foram separadas a partir de um intenejzednanéncia de 5%, por exemplo, para a vazao
de Qo tomou-se o intervalo entre as vaz6ges4@ Q.5 Dentro deste intervalo foram selecionadas
as concentracfes de DBO registradas no mesmo, udés fpram obtidas as médias para cada
intervalo (Machado et al.,, 2007). A Figura 1 repréga O processo que relaciona vazao,
concentracdo de DBO e frequéncia de ocorréncia.

Na Figura 2 observam-se as médias para a concgotide DBO obtidas a partir dos
intervalos de permanéncia como indicados na Fifjukstravés da Figura 2 é possivel observar o
ajuste estatistico entre a concentracdo de DBO permanéncia. Este ajuste apresentou um

coeficiente de correlacao (R?) satisfatério igu8ll0
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Figura 1 - Curva de permanéncia de vazbes e a DBO média paraatagdo fluviométricas Umbarazinho
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Figura 2 - Relagdo entre concentragdo de DBO e peanéncia para a estagéo fluviométricas Umbarazinho
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O processo descrito estabelece a possibilidadessiaciar valores de vazao a valores de
concentracdo de DBO, e desta forma relacionar esiasentragdes a uma probabilidade de
ocorréncia. Esta metodologia definiu um critéri@ guodera ser utilizado para auxiliar o processo
de tomada de decisdo na aplicacdo do enquadrachesntmrpos d’agua.

Tendo em vista esta possibilidade, de associareotrazdo de DBO a frequéncia de
ocorréncia, outros critérios de analise foram eiatbos durante o desenvolvimento do projeto
“Bacias Criticas” (USP/UFPR, 2008).

O estudo hidrolégico foi desenvolvido através de mdelo de desagregacdo de vazdes
diarias para obtencéo das curvas de permanénciaazdes dos corpos hidricos da bacia do Alto
Ilguagu (Sa et. al, 2006).

Com isso, cenarios de vazdes foram selecionadané&rios de qualidade da agua foram
simulados para a bacia utilizando modelagem matemdnicialmente, trés cenarios de vazdes
adotados foram: &g Qso% € Qnip, ONde o resultado da qualidade da agua obtidogaala cenario
adotado foi relacionado a permanéncia da vazadesmondente. A Figura 3 mostra uma curva
representativa da permanéncia da DBO, onde cada parfigura indica o resultado da simulagao
da qualidade da agua associado ao cenario de pammarde vazao, uma vez que a associacao

entre concentracdo de DBO e permanéncia a partieniério de vazao foi validada.

Curva Representativa da Permanéncia DBO
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Figura 3 — Curvarepresentativa da permanéncia da DBO em fungéo da®narios simulados.
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Esta associacdo de parametros possibilita analiparmanéncia da classe de enquadramento
no tempo e com isso definir uma probabilidade maénde ocorréncia desejada, dentro da qual o
enquadramento devera ser obedecido.

De acordo com a necessidade de remocéao de caieanties cenarios poderdo ser simulados
e comparados entre si para a obtencdo da meleonativa quanto ao grau de atendimento a classe
desejada.

A rotina de obtencéo da permanéncia da qualidadgyda est4 sendo implementada em uma
ferramenta computacional que primeiramente simulgualidade da agua e apdés calcula a
probabilidade de ocorréncia para a meta desejadeadmtrecho do rio, uma vez que a classe de

enguadramento pode variar de acordo com 0s usw#gmins do recurso hidrico.

3. APLICACAO NA BACIA DO ALTO IGUACU

A bacia hidrografica do Alto Iguacu pertence a Rediletropolitana de Curitiba, com &rea
aproximada de 3000 kmz2. A bacia localiza-se naepaste do Estado do Parana, sendo composta
por 25 municipios.

O trecho do rio lguagu pertencente a bacia do Wibacu possui 86 km de extensao, desde a
sua nascente na juncdo dos rios Irai e Palmitak &z do rio Verde. A bacia é constituida por 26
afluentes principais, sendo eles: Atuba, BelemjgBarCambui, Canal Paralelo, Cotia, Despique,
Divisa, Faxinal, Irai, Iraizinho, Isabel Alves, dis, Mascate, Mauricio, Miringuava, Miringuava
Mirim, Padilha, Palmital, Passauna, Pequeno, Piamd®iraquara, Ressaca, Verde e Rio das
Oncas.

Cada uma das 26 sub-bacias foi caracterizada quamdo principais aspectos fisicos,
demograficos, industriais e com localizacdo dosies. Os usuarios foram identificados quanto ao
lancamento de efluentes industriais ou de estad@émtamento de esgoto, captagdes industriais ou
presenca de tributarios.

A estimativa dos usos dos recursos hidricos nalmhiAlto Iguacu foi realizada pelo Plano
de Despoluicéo Hidrica para o ano de 2005, seg8utoERHSA (2000). O Plano citado também
fez um progndstico dos usos futuros na bacia, derando periodos quinquenais: 2005; 2010;
2015 e 2020. Este estudo mostrou que os usos nddesenciam ao longo do tempo, apenas
ocorrem alteracdes no seu grau de ocorréncia.

Seguindo o proposto pela Resolucdo CONAMA 357 etabse uma proposta de
engquadramento para a bacia do Rio Iguagu confosmsas preponderantes (USP/UFPR, 2008). A

Tabela 1 apresenta esta proposta de enquadransata prea estudada.
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Tabela 1 - Proposta de enquadramento para a baciadRio Iguacu.

Rio Trechos Classe segundo uso
preponderante
Irai 1-19 2
Ilguacu 20 - 40 3
Ilguacu 41 - 47 4
Iguacu 48 — 95 3
Iguacu 96 — 106 4

3.1 Diagnéstico da Qualidade da Agua na Bacia

Com relacdo ao problema de qualidade da 4gua,rm Rla Despoluicdo Hidrica, realizado
pela SUDERHSA, em 2000, fez o diagndstico e o pietico da qualidade da agua da bacia do
Alto Iguacu, buscando avaliar 0 seu grau de atemglionao enquadramento dos corpos de aguas em
classes, conforme disposto pela Portaria da SUREIHRM20/1992.

O diagndstico de qualidade da 4gua do Plano dedesfo Hidrica constatou que a maior
parte dos cursos de agua na bacia do Alto Iguagsup condi¢cdes atuais ruins. Entre as principais
causas da deterioracdo da qualidade da agua na $maalestacam os efluentes domésticos e
industriais.

Quanto a questéo dos efluentes industriais, com basCadastro de Usuarios dos Recursos
Hidricos da Regido Metropolitana de Curitiba, edéiu pela SUDERHSA, foram caracterizados
306 estabelecimentos industriais poluidores dosurses hidricos, localizados na RMC.
Praticamente 20% desses estabelecimentos, istbigdbstrias, sdo responsaveis pelo langamento
nos cursos de agua de 95% das cargas poluidonastriais, sendo que 45 desses estabelecimentos
(79%) nédo atendem aos padrbes de lancamento dascdefinidos pelo IAP, 6rgdo de controle
ambiental estadual.

O estudo detalhado da bacia hidrografica do Altea¢y foi realizado pelo projeto “Bacias
Criticas” (USP/UFPR, 2008), do qual foram extraideslados hidraulicos, hidrolégicos, matriz de
fonte de poluicdo, assim como a calibracdo dosigesfes de decaimento e sedimentacdo no
modelo de qualidade da agua QUALZ2E.

Tendo em vista a utilizacdo destes dados foi mddiza simulacdo do diagnoéstico da
qualidade da agua para os cenarios de vazées: Qowe Qnp. O resultado desta analise pode ser

observado na Figura 4.
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Segundo a Figura 4, quanto menor a vazao simuladia sera a concentracdo do parametro
DBO, isto se da devido a diminuicdo da capacidadildicdo associado aos mesmos valores de

concentracdo das fontes pontuais (industrias, ETésgjoto doméstico).

Diagndstico da Qualidade da Agua \ ——Cenério Q95% —— Cenario Q80% Cenéario Qmlp
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Figura 4 - Simulacao do diagnéstico da qualidade dagua na bacia do Rio Iguacu para as vazdes4Q, Qsox €

lep

O préximo passo € montar a curva de permanénceagsatrechos do rio. Para isso devem ser
selecionadas as concentracfes de DBO com suagéfii@gs de vazdes correspondentes.

A Figura 5 representa a curva de permanéncia dalgda da agua do trecho mais critico do
Rio Iguacu em relacdo a sua qualidade. Este trlecatiza-se a 32 km da cabeceira do Rio Iguagu.

Observa-se que mesmo para o cenario de vazao Qupal apresenta uma maior quantidade
de agua e melhor qualidade em relacdo aos outndsics analisados, a qualidade da agua esta fora
dos limites estipulados para as classes de usesi@iRdo CONAMA 357/05.

Tendo em vista este cenario de ndo atendimentort#igio de qualidade desejada, medidas

de despoluicdo hidrica foram adotadas, conforméeamesentado a seguir.
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Figura 5 - Curva de permanéncia da qualidade da agupara o trecho mais critico do Rio Iguacu

3.2 Cenérios de Remocéao de Carga

Apés a verificacdo do diagndstico da qualidade glea&o Rio Iguagu, a proéxima etapa foi
estipular os cenarios de remocéao de carga. Estésiag foram estipulados a partir das eficiéncias
das estacdes de tratamento de esgoto obtidas umoedd projeto “Bacias Criticas”. A Tabela 2
apresenta os tipos de tratamento de esgoto utkzaeste estudo assim como suas respectivas

eficiéncias de remocéo de carga organica (Von fage2005).

Tabela 2 — Estacfes de Tratamento de Esgoto com suaspectivas eficiéncias de remocao de DBO

Tipo de tratamento Eficiéncia adotada
Tratamento priméario avancado 60%
Lagoa facultativa 80%
Lagoa anaerdbia + facultativa + maturacéo 83%
UASB + biofiltro aerado submerso 85%
UASB + lodo ativado 90%
Lodo ativado batelada 95%

A mesma metodologia aplicada para o diagnosticqudidade da agua em relagcdo aos
cenarios de vazdes foi utilizada para os cendgagithocdo de carga, sendo eles 60%, 80% e 85%.
As Figuras 6, 7 e 8 mostram o resultado das sirGetapara os cenariosge, Qsow € Quip,

respectivamente, os quais serdao utilizados na ¢fbeda curva de permanéncia. Atraves destas
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Figuras observa-se a melhoria da qualidade dard@&ao Iguacu em virtude da remocao de carga,
através dos cenarios simulados, assim como a rae#morelacdo aos cendrios de vazao em virtude

ao acréscimo de vazao que serve para diluir oeptda despejados no corpo hidrico.

Simulagdo Qualidade para Q95% | ——Cenariol —— Cenario 2 Cenario 3 |
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Figura 6 - Perfil de concentragdo de DBO para a v@p Qgso, NOS trés cenarios analisados
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Figura 7 - Perfil de concentragdo de DBO para a v@p Qggo,N0s trés cenarios analisados
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Figura 8 - Perfil de concentracéo de DBO para a vé@o Qnip nos trés cenarios analisados

A Figura 9 apresenta a curva de permanéncia dadgdelda agua para o trecho mais critico
do Rio Iguagu nos trés cenérios de remocao de sargdados (60, 80 e 85%). Nota-se que quanto
maior a remocao de carga, representada pelas cunader serd a permanéncia da qualidade da

agua no limite da classe desejada.
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Figura 9 - Curvas de Permanéncia da Qualidade da A para o trecho mais critico do Rio Iguagu
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A Figura 10 contém uma analise detalhada do cangaitmanéncia da qualidade da agua
para adocdo dos critérios de enquadramento. A piladzade de ocorréncia apresentada na Figura
10 é para o limite estabelecido segundo o enquanhtanproposto pelo projeto “Bacias Criticas”

para o parametro DBO em cada trecho do Rio Iguacgu.

Probabilidade de Ocorréncia na Classe de Enquadraméo do Trecho Cenario 3 Cenario 2 Cenario 1
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Figura 10 - Probabilidade de ocorréncia da classeedcenquadramento desejada para todos os trechos doR
Iguacu

Observa-se que a probabilidade de ocorréncia deeotmacdo da DBO desejada ao longo do
Rio Iguacu, aumenta a medida que o cenario de @&@mde carga € maior, cabe lembrar que os
cenarios 1, 2 e 3 representam remocao de 60, &V® Rspectivamente. Torna-se importante
observar que mesmo apds as remog¢des mencionadasgdapoluente a permanéncia da classe
desejada para o trecho mais critico é 0, 56 e Té&8pectivamente, como indica a Figura 10 nas
proximidades do trecho 28. Para este trecho aecis®nquadramento proposta, conforme Tabela
1, é classe 3, onde o limite para o parametro DRO @g/L.

A seguir serd apresentada uma analise para o tnegisccritico do Rio Iguacu com diferentes
cenarios de remocdao, estes cenarios foram escsliidando atingir uma maior permanéncia do
parametro DBO na classe desejada para 0 mesmacest que na selecdo de um cenario de
remocao de carga outros fatores devem ser anaissidultaneamente, como o0s custos destas
medidas de despoluicdo, uma vez que esta andisa dfetivacdo das medidas de gestao.

A Tabela 3 indica as eficiéncias de remocéo deacatdizadas neste estudo para o Rio
Ilguagu, sendo estas relacionadas as funcfes deleuahtadas durante o projeto “Bacias Criticas”
(USP/UFPR, 2008).

XVIII Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos 12



Tabela 3 - Eficiéncias dos cenarios de remoc¢édo darga analisados no Rio Iguacgu
Cenario Remocéao de carga (%)

Cenario 1 60
Cenaério 2 80
Cenario 3 83
Cenario 4 85
Cenario 5 90
Cenério 6 95

A Figura 11 apresenta uma analise entre o custtedario e a probabilidade de ocorréncia
para o parametro DBO dentro da classe desejad@&cimtmais critico do Rio Iguacu. Esta analise
de remocéao de carga foi aplicada no Rio Iguacunglerado os lancamentos pontuais, sejam eles
domeésticos ou industriais. Os custos foram estimadbre a reducéo de carga de origem doméstica
ao longo do rio, para isso foram consideradaslatggias de medidas de remocao de carga do trecho
inicial até o ponto analisado. A populacdo atendétha coleta e tratamento de esgoto, até o ponto

considerado corresponde a 76.704 habitantes.

Custo vs Probabilidade de Ocorréncia no Limite da &dsse do Enquadramento
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Figura 11 - Custo de despolui¢éo hidrica associadoprobabilidade de ocorréncia do trecho mais critic do Rio
Iguacu para os diferentes cenarios simulados.

Observa-se, Figura 11, que quando sdo aplicadasreeaiemocdes de carga, através dos
cenarios apresentados, aumenta a probabilidadardmptro analisa estar dentro da classe desejada
para o trecho. Porém, ao aumentar a remocao da gangsto para as medidas aplicadas sera maior.

Uma andlise na Figura 11 permite observar que coemacdo de 60% da carga poluente a
probabilidade de ocorréncia do limite desejado peene em zero e o0 custo da referida medida

seria na ordem de R$ 90 milhdes. Esta medida a@leguada para a meta que se deseja atingir.
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A Figura 11 ainda indica que a partir do Cenaria permanéncia do parametro dentro da
classe desejada atinge 100% do tempo. Portanhwestimento aplicado para o Cenario 6, R$ 114
milhdes, é desnecessario para atingir a meta piapposa vez que este € maior que o do Cenério 5,
R$ 112 milhdes.

Esta analogia indica a necessidade de realizacdandBse conjunta entre os fatores
relacionados no processo de gestdo de recursokoBidonde a escolha de um sistema de
tratamento indevido pode ndo levar a obtencdo dssltados desejados no que diz respeito a
gualidade da agua.

Nestes valores apresentados foram incluidos osscusterentes a construcao de estacdes de
tratamento de esgoto, rede coletora, interceptoestos adicionais, 0s quais englobam custos com
desapropriacdo e encargos sociais. Cabe lembrasges valores representam custos para analises
de planejamento, porém, foram considerados coereptando comparados a valores observados

em obras reais (Brites et. al, 2007).

4. CONSIDERACOES FINAIS

Este artigo apresentou um novo critério para agicalo instrumento de Enquadramento dos
Corpos d'agua desenvolvido pelo projeto “Baciasti€as$” realizado em parceria entre a
Universidade de Sao Paulo e a Universidade FederBarana, o qual contou com o financiamento
da FINEP/CT-HIDRO. Este estudo foi aplicado na &dcdrografica do Alto Iguacu e esta sendo
utilizado pela SUDERHSA na elaboracéao do Plano algB

A metodologia proposta inclui o conceito de cuna mkermanéncia dos parametros de
gualidade da éagua, onde poderdo ser consideradossride ndo atendimento da meta do
enquadramento. A inclusdo deste conceito fornecea urmava visdo do instrumento de
enquadramento dos corpos d’dgua, uma vez que smEsivpl determinar as condigbes de
atendimento a classe, em relacéo a sua permartEntia dos limites desejados.

Este conceito estabelece a possibilidade de assweiares de vazdo a valores de
concentracdo de DBO e desta forma relacionar esiasentracdées a uma probabilidade de
ocorréncia. Esta associacdo de parametros possilahalisar a permanéncia da classe de
enquadramento no tempo e com isso definir uma pildede minima de ocorréncia desejada,
dentro da qual o enquadramento devera ser obedecido

Esta metodologia definiu um critério que podera gédizado para auxiliar o processo de

tomada de decisdo na aplicagdo do enquadramentoodpss d’dgua, no qual a frequéncia de
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atendimento a classe devera ser escolhida pelorgestjual devera assumir a probabilidade de
ocorréncia do enquadramento nos limites da classgjatla, ou o risco de ndo atendimento.

A escolha de uma probabilidade de ocorréncia patanites de qualidade da agua desejados
proporciona ao gestor a definicdo de um critéria paanalise do enquadramento, em contrapartida
a dificil etapa de selecao de um cenario de vagdefdréncia.

A aplicacdo realizada na bacia hidrografica do Affjoacu mostrou que para aumentar a
probabilidade de ocorréncia da qualidade da agn&radela classe de enquadramento desejada
foram necesséarias intervengdes no ambito de renumgdarga poluidora.

A medida de despoluicao hidrica a ser adotada skxvanalisada criteriosamente, pois o0 tipo
de tratamento selecionado pode ndo atingir a met@jabla ou até mesmo transcender aos padrbes
almejados. Nos dois casos 0s investimentos sadddesados inadequados, uma vez que cada
medida apresenta um custo associado.

Desta forma, observa-se a necessidade de adocamal@ndlise conjunta entre os fatores
relacionados no processo de gestdo de recursokoBidonde a escolha de um sistema de
tratamento indevido pode ndo levar a obtencéo efdtados desejados em relagdo a qualidade da
agua.

O conteudo apresentado neste artigo tem carateeipdoe visa auxiliar o processo de tomada
de decisdo na aplicacdo do enquadramento dos cddmsa, no qual a freqiéncia de atendimento
a classe, ou o risco de ndo atendimento, deveesselhida pelo gestor.

Tendo em vista o enquadramento dos corpos d’agua om instrumento de planejamento, a
adocao de critérios que visem auxiliar na tomadaet@sdo pode tornar eficiente o processo de

efetivagdo do instrumento.
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