Qualidade da agua da Barragem Jacarecica I para agricultura
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RESUMO --- Nos agroecossistemas nordestinos, a agricultura irrigada contribui
significativamente para garantir os rendimentos das culturas, a estabilidade financeira e a
diversidade alimentar para os agricultores. O presente trabalho teve como objetivo caracterizar a
qualidade da 4gua e avaliar a sua variacdo sazonal e espacial no reservatério da Barragem
Jacarecica I (Itabaiana, SE), através de pardmetros fisico-quimicos, utilizando o método do USDA,
as diretrizes para irrigacdo e drenagem FAO e o método baseado na composi¢do idnica (tipos de
agua). As coletas de amostras de agua foram feitas em janeiro, mar¢o, maio, julho e outubro de
2005. As variaveis medidas foram pH, temperatura, condutividade elétrica, sodio, potéssio, calcio,
magnésio, boro, cloreto, bicarbonato, sulfato e nitrato. Constatou-se um comportamento
hidroquimico homogéneo, com predominéncia do tipo de dgua cloretada sodica. De acordo com o
método do USDA, a dagua foi classificada como C2-S1, considerada de boa qualidade.
Considerando as diretrizes da FAO, houve restricdo quanto ao uso da dgua para o sodio, na estacao
seca, ¢ para bicarbonato, nas duas estagdes, seca e chuvosa. A maxima concentracdo de nitrato
ocorreu na estacdo chuvosa, provavelmente devido ao maior carreamento de matéria orgénica e
fertilizantes ao reservatério, facilitado pela auséncia de vegetagao ciliar

ABSTRACT --- In the agroecosystems of Northeast Region of Brazil the irrigated agriculture plays
a very important role to assure crop yields, financial stability and food diversity for the farmers. The
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could be reduced if protection from riparian vegetation was present.
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1-INTRODUCAO

A agricultura irrigada, nos agroecossistemas nordestinos, contribui significativamente para
garantir os rendimentos das culturas, além da estabilidade financeira e diversidade alimentar para
pequenos agricultores, garantindo sustentabilidade desses agroecossistemas. Percebe-se assim, uma
prioridade basica para este tipo de agricultura, a dgua.

Em virtude de condigdes climaticas e geomorfoldgicas da regido Nordeste, os recursos
hidricos sdo escassos, sendo necessarias medidas que garantam o seu fornecimento em grande parte
do ano. Uma dessas medidas ¢ a construdos de agudes, reservatorios ou barragens.

O Estado de Sergipe possui varios projetos publicos de irrigacdo, Jacarecica I, Jacarecica II,
Platdé de Neopolis, Jacaré-Curituba, California, Piaui, Jabiberi e Por¢do da Ribeira, Contiguiba-
Pindoba, Betume e Propria.

Mas ndo basta que este recurso hidrico esteja presente apenas em quantidade, ¢ de
fundamental importancia também a qualidade. A qualidade da agua ¢ um fator de grande
importincia para a agricultura irrigada, pois além de garantir a producdo de alimentos, a mesma
também influencia as propriedades do solo podendo contribuir com sua degradacdo, através de
problemas como a sua salinizagdo e sodificagao.

Estima-se que a aplicacdo de uma lamina de 100 mm de agua de irrigagdo contendo 1000
mg.L” (1000 ppm) de sais em 1 ha de terra, introduzira cerca de 1 tonelada de sais nesse solo, isso
porque a agua ¢ retirada tanto pela plantas como pela evaporagdo, ficando os sais no solo, que
podem provocar nas plantas a chamada seca fisioldgica, uma vez que as raizes ndo conseguem
absorver agua mesmo quando o solo esta umido (GUY, apud AL-BASSAM e AL-RUMIKHANI,
1997).

Problemas como estes podem reduzir a produtividade de uma area ou mesmo torna-la
improdutiva, ocasionando problemas socioecondmicos graves, levando a perda de qualidade de vida
para os que da terra dependem para viver.

Este trabalho teve como objetivo caracterizar a qualidade da agua do resrvatorio Jacarecica I,
avaliando sua variacdo sazonal e espacial, de acordo com o método do USDA (1954), as diretrizes
da FAO para irrigagdo e drenagem (AYRES e WESTCOT, 1999) e o método baseado na

composi¢ao ionica — tipos de agua.
2 - MATERIAL E METODOS

2.1 Area de estudo

O desenvolvimento sustentavel dos agroecossistemas nordestinos depende do fornecimento

adequado de agua, assim uma maneira de fornecer dgua durante boa parte do ano ¢ através das
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barragens ou reservatorios. Com isso pode se contribuir para a geracao de emprego e renda para os
pequenos agricultores da regido.

O presente trabalho foi desenvolvido no Perimetro Irrigado de Jacarecica I, projeto implanto
pelo Departamento Estadual de Recursos Hidricos e Irrigagao de Sergipe (Dehidro) em 1987, no
municipio de Itabaiana, Sergipe. A barragem que abastece o perimetro, estd incluida na sub-bacia
hidrografica do Rio Jacarecica, afluente da bacia do Rio Sergipe pela margem direita, entre as
coordenadas 10° 44’ Sul e 37° 20’ Oeste.

O clima da regido, de acordo com a classificacdio Kdeppen ¢ do tipo AS’, clima tropical
chuvoso, com verdo seco e a estagdo chuvosa se adianta, com temperatura média anual no més mais
quente (janeiro) de 26,2 °C e no més mais frio (julho) de 22,5 °C. A precipitacao pluviométrica
média anual € de 886 mm/ano (DEHIDRO, 1984; DEHIDRO, 2004).

Os solos sdo predominantemente planossolos (74,7%), existindo ainda os plintossolos
(12,5%), neossolos (8%) e os luvissolos (4,8%). O relevo da bacia ¢ ondulado suave, com altitudes
que variam de 130 m a 400 m (CARVALHO JUNIOR, 2001).

A 4gua ¢ usada predominantemente para irrigacdo de pequenos cultivos olericolas,
dessedentacdo de animais e, eventualmente, uso doméstico, além disso os habitantes da regido
utilizam para recreagdo (banhos).

A area irrigavel do perimetro ¢ de 252 ha, com lotes de 2,0 ha, sendo predominante os
pequenos agricultores familiares, num total de 124 familias. Os beneficiarios desse perimetro sao
pequenos agricultores assentados. A cultura predominante ¢ batata-doce, seguida das culturas
olericolas.

2.2 - Amostragem e analises

O monitoramento foi feito em cinco campanhas, janeiro, margo, maio, julho e outubro de
2005, sendo que as campanhas de janeiro, marco e outubro correspondem ao periodo seco e as
campanhas maio e julho ao periodo chuvoso. Na figura 1, estdo os dados de precipitacao para o
periodo do trabalho, que foram cedidos pelo Departamento Estadual de Recursos Hidricos e
Irrigagcdo de Sergipe (Dehidro), obtidos através da estagdo agrometeorologica do Perimetro Irrigado

Jacarecica I.
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Figura 1 - Precipitagdo mensal no Perimetro Irrigado Jacarecica I em 2005.

Foram selecionadas cinco estagcdes de amostragem no reservatério de caracteristicas
diferenciadas ao longo da mesma. Essas estagdes foram georreferenciados com auxilio de um GPS
(Sistema de Posicionamento Global) da marca Garmin e modelo Etrex Legend.

A estagdo A, localizada nas coordenadas geograficas 10° 39” 220” S e 37° 21° 502” O, esta
proxima a uma area de mata e o mais proximo possivel da desembocadura do rio Jacarecica. As
estacdes B, C e D estdo localizadas nas coordenadas geograficas 10° 39 566” S/ 37° 21° 725” O,
10°39° 8827 S /37°21° 368" O e 10°40° 1977 S/ 37° 21’ 339” O, respectivamente, encontram-se
em areas centrais da barragem. A estagdo E, localizada nas coordenadas geograficas 10° 40’ 460 S
/37°21° 563” O, encontram-se na saida para o canal sangradouro.

As amostragens foram realizadas em cinco campanhas diferentes nos dias: 27 de janeiro, 22
de marco, 17 de maio e 15 de julho e 27 de outubro, do ano de 2005. No total, foram coletadas 60
amostras (12 por campanha). Dessa forma garantiu-se verificar o efeito sazonal sobre as
caracteristicas fisicas, quimicas e biologicas da agua da barragem. Para cada estacdo, a amostragem
foi efetuada em diferentes profundidades de acordo com a tabela 1.

Tabela 1 - Profundidade minima, maxima e média de coleta das amostras por estagdo.

. Profundidade (m) .
Estacdo Profundidade de coleta
minima maxima  média
A 0,70 4,00 2,19  Superficie (ponto 1S)
B 2,20 5,60 3,60 Superficie e fundo (pontos 2S e 2F, respectivamente)
3,50 11,00 6.66 Superﬁple, meio e fundo (pontos 3S, 3M e 3F,

respectivamente)

D 4,60 11,00 7.84 Superﬁf:le, meio ¢ fundo (pontos 4S, 4M e 4F
respectivamente)

E 9,50 13,00 10,90 Superﬁ'me, meio e fundo (pontos 5S, 5M e 5F
respectivamente)

Em cada estagdo foi coletada amostra de dgua nas profundidades especificadas na tabela 1,
utilizando-se para isso garrafa de Van Dorn. Em seguida, as amostras foram acondicionadas em

frascos de polietileno de um litro e mantidos em caixa de isopor com gelo, para conservagdo em
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baixa temperatura e protecdo contra a luz até chegarem ao laboratorio. No momento da coleta,
foram determinadas as profundidades, a transparéncia da dgua e a temperatura do ar e da agua.

A preservacao das amostras e as analises dos parametros estudados foram efetuadas utilizando
a metodologia analitica descrita no Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater, American Public Health Association. 19th ed. 1995.

A qualidade da agua para irrigagdo ¢ avaliada considerando-se a concentragdo de sais
soluveis, que pode ser relacionada com a salinidade, o risco de sodificacdo, a composic¢ao ionica da
dgua, com relagdo ao bicarbonato, boro, sodio, cloreto. Para avaliar a qualidade da agua da
Barragem Jacarecica I, 60 amostras foram coletadas durante o periodo estudado e determinados os
seguintes parametros: pH, condutividade elétrica, sodio potéssio, calcio, magnésio, cloreto,
bicarbonato, sulfato, nitrato e boro. As metodologias utilizadas para a quantificagdo das variaveis
quimicas e fisicas da d4gua constam na tabela 2.

Tabela 2 - Variaveis, métodos e referéncias utilizados para a caracterizagdo da agua do

reservatorio de Jacarecica I.

Variavel Método Referéncia

pH Potenciometria

Condutividade Elétrica  Condutimetria

Sédio Fotometria de emissdao de chama APHA 3500-Na D
Potassio Fotometria de emissdao de chama APHA 3500-K D
Calcio Titulometria com EDTA APHA 3500-Ca D
Magnésio Titulometria com EDTA APHA 3500-Mg E
Cloreto Argentometria APHA 4500-CI' B
Bicarbonato Titulagdo potenciométrica APHA 2320 B
Sulfato Turbidimetria APHA 4500-SO42 E
Nitrato Espectrofotometria, com redugdo em coluna de cadmio APHA 4500-NOs" F
Boro Espectrofotometria APHA 4500-B C

As andlises estatisticas dos parametros foram realizadas usando o programa STATISTIC 6.0
para Windows.
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3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 3, estdo os valores médias, minimos, maximos e desvios padrdes para os parametros
analisados nas cinco campanhas realizadas: sédio, potdssio, calcio, magnésio, cloreto, sulfato,
bicarbonato, nitrato, boro, condutividade elétrica (CE), e a razdo de adsorc¢ao de sdédio (RAS) e pH.

Tabela 3 - Valores minimos, maximos, média e desvio padrao para os parametros analisados

na campanha de maio/2005

M2s/2005 \w Na* K Ca* Mg** cr SO  HCO;y  NOy B* CE RAS pH
estatistica (mg.L-Y) (mg.L-) (mglL-) (mgL-) (mgL-) (mgL-) (mgL-) (mgL-) (mgL-) (pS.cm™)

média 74,42 5,67 21,71 12,51 84,60 - - 0,02 - 423,00 3,15 7,78

Janeiro minimo 70,00 5,00 18,04 7,32 74,59 - - 0,00 - 400,00 2,84 7,70

maximo 81,00 7,00 30,06 17,08 97,58 - - 0,06 - 507,00 3,44 7,87

desvio padrdo 3,99 0,65 3,18 2,76 5,05 - - 0,02 - 28,19 0,20 0,05

média 69,72 9,40 31,66 12,44 97,22 17,80 137,41 - 0,38 553,83 2,69 7,71

Marco mi,ni‘mo 64,93 8,80 24,05 4,88 89,66 10,00 122,00 - 0,24 506,00 2,34 7,46

maximo 80,00 11,20 43,29 27,33 140,58 32,50 223,56 - 0,73 824,00 3,02 7,96

desvio padrdo 4,30 0,77 7,30 6,08 13,91 6,35 27,49 - 0,16 86,40 0,21 0,16

média 61,07 8,13 15,03 16,31 85,90 10,88 123,54 0,10 0,53 510,17 2,60 7,92

Maio mirni'mO 52,64 6,40 11,22 13,66 75,20 3,50 92,37 0,00 0,26 468,00 2,41 7,46

maximo 64,91 8,80 16,83 18,54 89,87 26,50 133,76 0,37 0,91 552,00 2,76 8,19

desvio padrdo 3,50 0,75 1,46 1,37 4,47 7,90 11,09 0,12 0,19 30,44 0,12 0,25

média 27,83 7,42 14,09 6,55 38,96 20,67 72,90 0,42 0,74 310,17 1,54 7,78

Julho mi,nifno 23,00 7,00 9,62 4,39 32,20 15,00 53,57 0,19 0,64 265,00 1,34 7,68

maximo 30,00 8,00 15,23 8,78 42,00 28,00 84,68 1,90 0,92 324,00 1,68 8,04

desvio padrdo 1,80 0,51 1,47 1,40 2,51 3,89 10,42 0,48 0,09 16,51 0,08 0,12

média 30,00 7,08 15,10 12,04 38,93 13,06 74,99 0,30 0,51 381,75 1,40 7,92

Outubro mi'ni'mo 27,00 6,00 12,83 10,74 37,33 7,50 63,26 0,03 0,46 374,00 1,22 7,21

maximo 53,00 9,00 17,64 13,66 40,60 17,00 87,48 2,71 0,58 391,00 2,51 8,31

desvio padrdo 7,26 0,67 1,27 1,05 0,76 2,73 6,92 0,76 0,04 4,05 0,35 0,27

No periodo estudado, de acordo com a tabela 3, pode se verificar que a variagdo para as
concentragdes de sddio, potassio, calcio e magnésio, foram respectivamente: 23,00 a 81,00 mg.L'l;
5,00 a 11,20 mg.L'l; 9,62 a 43,29 mg.L'l; 4,39 a 27,33 mg.L'l. Observa-se também que todos os
cations, exceto o sodio, apresentaram valores maximos no més de marco, provavelmente devido a
escassez de chuvas nesse periodo, aliado a alta taxa de evapotranspiragdo, uma vez que as

profundidades das estagcdes de coleta foram as menores nos meses de margo e maio, de acordo com

a tabela 4.

Tabela 4 - Profundidades (m) das estag¢des de coleta de janeiro/2005 a outubro/2005
Estacio JAN MAR MAI JUL ouT

A 2,2 0,9 0,7 4,0 3.2

B 2,6 2,2 2,6 5,6 5,0

C 4,0 3,5 4,3 10,5 5,3

D 5,0 8,6 4,6 10,0 11,0

E 11,0 9,5 10,0 11,0 13,0

Para a RAS e a CE as variagdes observadas foram respectivamente: 1,22 a 3,44 e 265,00 a

824,00 uS.cm™. Como para a maioria dos cations o valor maximo da condutividade elétrica foi
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registrado no més de margo, enquanto que para a RAS, foi para o més de janeiro, assim como para o
sodio.
Nas figuras 2 e 3, estdo as variagcdes espaciais e temporais das concentracdes de sodio,

potéssio, céalcio e magnésio.
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Figura 2 - Variacao espacial e temporal das concentragdes dos cations sodio (A) e potassio

(B), durante o periodo de janeiro /2005 a outubro/2005
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Figura 3 - Variacdo espacial e temporal das concentragdes dos cations calcio (A) e magnésio
(B), durante o periodo de janeiro /2005 a outubro/2005

Nas figuras 2 e 3, observa-se que as maiores concentragdes médias para os cations sodio,
potassio e calcio foram registradas nos meses de janeiro e margo, que correspondem ao periodo
seco. Ja para o cation magnésio, em média, as concentragdes foram maiores no més de maio.

Com relacdo ao ion boro, de acordo com a tabela 1, pode se verificar que a varia¢do para as
suas concentragoes foi de 0,24 a 0,92 mg.L'l.

Na figura 4, estd representada a variabilidade espacial e temporal das concentragdes do ion
boro. Observa-se que, ao contrario dos demais cations, as maiores concentragdes foram registradas

no periodo chuvoso, no més de julho.
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J& para os valores de RAS, em média, os maiores valores foram registrados nos meses de

marg¢o € maio, e para condutividade elétrica, registraram-se os maiores valores no més de margo. A

variacao da RAS e da condutividade elétrica estdo apresentadas na figura 5.
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Figura 5 - Variacao espacial e temporal para RAS (A) e condutividade elétrica (B), durante o

periodo de janeiro /2005 a outubro/2005
De acordo com o teste t , as médias da CE e RAS para cada ponto, no periodo seco (janeiro,
margo e outubro) e chuvoso (maio e julho), sdo estatisticamente diferentes para p < 0,05, o que vem
confirmar o aumento na concentragao dos ions no periodo seco e diluigdo no periodo chuvoso.
Na figura 6, observa-se que a variagdo das médias de cada més da RAS segue o mesmo
padrdo para as variagdes das concentragdes médias para os cations sodio, potdssio, cdlcio e

magnésio
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Figura 6 - Varia¢ao das médias mensais para as concentragdes dos cations sédio, potassio,
calcio e magnésio e da RAS, durante o periodo de janeiro /2005 a outubro/2005

Para os anions CI, SO42', HCOj3, NOj, a variagdo em suas concentracoes foram
respectivamente 32,20 a 140,58 mg.L™, 7,50 a 32,50 mg.L™', 53,57 a 223,56 mg.L", 0,24 a 0,91
mg.L", de acordo com a tabela 3. Observa-se que todos os 4nions, exceto o nitrato, apresentaram
valores maximos correspondentes ao periodo de estiagem, més de margo, assim como ocorreu para
a maioria dos cations principais. O nitrato teve o seu valor maximo registrado no periodo chuvoso, a
possivel fonte desse aporte ¢ a entrada de matéria organica e fertilizantes dos agroecossistemas do
entorno do reservatorio.

A variacdo espacial e temporal dos principais anions, CI, SO42', HCOj5", NOs, estdo
representadas nas figuras 7 e 8. Os anions cloreto e bicarbonato apresentaram, em média, as maiores
concentragdes nos meses de margo € maio, o sulfato ndo apresentou um padrdo definido, contudo,
em média, as menores concentragdes foram registradas no més de maio. J4 o nitrato, conforme

discutido anteriormente apresentou a maior concentracdo média no més de julho.
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Figura 7 - Variacao espacial e temporal das concentra¢des dos anions cloreto (A) e

bicarbonato (B), durante o periodo de janeiro/2005 a outubro/2005
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Figura 8 - Variacao espacial e temporal das concentragdes dos anions sulfato (A) e nitrato (B),

durante o periodo janeiro/2005 a outubro/2005

Na tabela 5 ¢ apresentada a matriz de correlacdo entre as variaveis analisadas. Varidveis com
correlagdes onde r > 0,7 sdo consideradas fortemente correlacionadas, enquanto que, 0,5 <r < 0,7,
mostram correlagdo moderada em nivel de significancia p < 0,05. Nesse sentido, apresentaram
correlacdo significativa e positiva Na’, CI, HCO; e RAS.

Observam-se fortes correlagdes entre os ions principais, e condutividade elétrica Na', K",
Mg2+, CI' e HCO5 (r > 0,7), e correlagdo moderada (0,5 < r < 0,7) entre Ca' e condutividade
elétrica. Essas relagdes identificam claramente os principais elementos que contribuem para a
salinidade, como verificado por Adams et al., 2001.

Os principais ions trocaveis Na-Ca, Na-Mg e K-Na, foram correlacionados positivamente,
observa-se assim que a reducdo ou aumento dos cations € o resultado principalmente, de reacdes de
precipitagdo, dissolugao e de efeitos de concentracao (Adams et al., 2001).

Tabela 5 - Matriz de correlacdo das variaveis de qualidade de 4gua na Barragem de Jacarecica

I (margo a outubro de 2005)

Variavel Na* K" Ca?* Mg®* B’ CI' HCO; SO, RAS CE

Na® 1,00

K" 0,92 1,00

Ca®* 0,72 0091 1,00

Mg” 0,68 035 0,15 1,00

B* -0,74 -0,68 -0,75 -0,67 1,00

Cr 1,000 092 071 066 -0,71 1,00
HCO; 1,00 0,92 073 067 -0,74 1,004 1,00
SO -025 0,14 028 -0,88 039 -023 -023
RAS 099* 089 063 0,66 -0,63 0,99% 0,99%
CE 093 078 067 08 -091 091 0,92 1,00
ES

correlagdes significativas a p < 0,05
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3.1 - Classificacdo de acordo com o sistema USDA

Considerando todas as 60 amostras analisadas e conforme o sistema de classificacdo do
USDA, as classes C3-S1 e C2-S1 ocorreram 1,7% (no periodo seco) e 98,3%, respectivamente, das
aguas analisadas.

Quando se consideram as campanhas realizadas, independente do periodo (seco ou chuvoso) a
agua da barragem ¢ classificada como C2-S1, como também constatou Carvalho Jr, 2001. Tal classe
de 4gua ¢ considerada de salinidade média, podendo ser utilizada na maioria das culturas com
tolerancia moderada aos sais, necessitando de praticas de lixiviagdo moderada. Com relacdo ao
perigo de sodicidade, a classe S1, ndo apresenta problemas para a maioria das culturas, com
pequeno risco de desenvolver niveis perigosos de sodio trocavel (USDA, 1954).

Baseando-se no conceito de carbonato de sodio residual (CSR), a 4gua da barragem, quanto
esse critério, foi classificada como adequada para irrigagao.

O sistema considera ainda limites permissiveis para o boro, estabelecendo 5 classes e trés
niveis de tolerancia, assim 98,3% dos pontos sao classificados como C2 e 1,7% como C3. Por outro
lado, considerando-se a média de todos os pontos, 0,54 mg.L", a classificagdo para a agua do

reservatorio ¢ C2, sendo propria também para culturas sensiveis ao boro.
3.2 - Classificacdo de acordo com o sistema da FAO

Segundo as diretrizes da FAO (AYERS e WESTCOT, 1999) as amostras de todos os pontos,
ndo apresentam grau de restricdo de uso quanto a salinidade, ao longo do ano. Examinando-se
conjuntamente a condutividade elétrica e a RAS para avaliar o risco de infiltragdo, nenhuma
amostra apresentou grau de restricdo de uso, tanto para o periodo seco como para o periodo
chuvoso.

Com relacao a toxidade dos ions para irrigacdo por aspersao, o ion sédio ndo apresentou
nenhum grau de restri¢do de uso, quando se compara por periodo seco e chuvoso, onde as médias,
foram respectivamente, 2,52 meq.L" e 1,93 meq.L". Porém, quando se compara a toxidade por
campanhas, os meses de janeiro e marco, apresentaram respectivamente, 3,23 meq.L™ e 3,03
meq.L™", oferecendo assim grau de restri¢io de uso ligeiro a moderado. A média do periodo seco
foi, contudo, menor, porque no més de outubro havia muita 4gua no reservatorio, o que reduziu a
concentragdo deste ion. Ja para os ions cloreto e nitrato, ndo se verificou para a dgua, nenhuma
restricdo quanto ao uso, em ambos os periodos, seco e chuvoso. O bicarbonato, contudo,
apresentou, tanto no periodo chuvoso como no seco, restricdo ligeira a moderada, com médias de
concentragdo para os respectivos periodos de 1,61 meq.L" e 1,77 meq.L™". Para o boro verifica-se
que na campanha de julho apresentou grau de restricdo de uso de ligeiro a moderado, uma vez que a

concentragio média para este parametro foi 0,74 meq.L™.
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A faixa de pH, 7,21 a 8,31, encontra-se dentro do limite considerado adequado para a
irrigacao no periodo estudado, 6,5 a §8,4.

As trés classes de salinidade da FAO ndo coincidem exatamente com os limites do sistema de
classificagdo do USDA, as classes “ndo restritiva” e “ligeira a moderada” do primeiro, sdo quase
coincidentes com as classes “C1 e C2” e “C3 e C4” do segundo, respectivamente (AL-BASSAM e
AL-RUMIKHANI, 2003).

3.3 - Classificacao de acordo com o tipo de agua

Considerando os pontos amostrados por campanha, o tipo de d4gua dominante na barragem de
Jacarecica I ¢ a cloretada sodica (83,33%), seguida da bicarbonata-cloretada sodica (16,67%), na
estacdo seca. Ja na estagdo chuvosa, o percentual do tipo de agua cloretada sdédica se eleva para
91,67% e a bicarbonata-cloretada sodica diminui para 8,33%, observa-se assim que a composi¢ao
ionica, no periodo estudado, foi pouco afetada pelas variagdes nas condi¢des pluviométricas entre
as diferentes etapas de amostragem. Vale ressaltar que Silva Jr. et al. (1999), observaram que as

aguas do cristalino do Nordeste brasileiro sdo, em geral, cloretadas sodicas.
4 - CONCLUSOES

A composi¢do i6nica da dgua na barragem Jacarecica I indicou um comportamento
hidroquimico homogéneo, com tipo de agua cloretada sddica, em todos os pontos de amostragem
nas estagdes seca e chuvosa, e com o cloreto e o bicarbonato constituindo a maior parte dos anions
presentes.

Pelo sistema de classificagdo do USDA, a qualidade da dgua para irrigagao foi enquadrada na
classe C2-S1, podendo ser considerada de boa qualidade, necessitando de praticas normais de
lixiviagdo. No que diz respeito a concentragdo de boro e carbonato de sodio residual, os resultados
indicaram ndo haver nenhum risco.

Considerando o sistema de classificagdo da FAO, nao houve restricdo de uso quanto ao perigo
de salinidade e ao risco de infiltragdo. Com relacdo a toxicidade dos ions, o s6dio apresentou grau
de restricdo de uso ligeiro a moderado no periodo seco (janeiro e margo), enquanto que o ion
bicarbonato apresentou grau de restri¢do de uso ligeiro a moderado em ambos os periodos (seco e
chuvoso).

A concentragdo dos ions principais apresentou tendéncia a aumentar no periodo seco e a
reduzir no periodo chuvoso, juntamente com os parametros RAS e condutividade elétrica.

O nitrato teve sua concentracdo maxima registrada na estacdo chuvosa, fato que pode estar
associado ao aporte de matéria organica e fertilizantes ao reservatdrio, através do escoamento

superficial, principalmente pela auséncia de vegetagao ciliar.
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Entre os ions principais e a condutividade elétrica foram observadas fortes correlagdes,
identificando os principais elementos contribuintes para a salinidade.

De um modo geral a agua da barragem de Jacarecica I pode ser considerada de boa qualidade
para irrigagdo, ndo oferecendo riscos maiores aos agroecossistemas da regido, desde que haja
manejo adequado das praticas de irrigagdo e do solo. Contudo deve-se observar praticas para
restaurar a vegetacao ciliar das margens da barragem afim de minimizar o aporte de materiais, o que

podera comprometer o seu uso futuramente.
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