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RESUMO --- A bacia do Ribeirdo de Carrancas, situada no municipio de Carrancas, Minas Gerais,
tem sofrido com a degradacio ambiental proporcionada pelo desenvolvimento das atividades
antropicas sem um planejamento adequado. Para se verificar a interferéncia destas atividades sobre
a qualidade das dguas na bacia, foi utilizado o indice de qualidade das dguas (IQA) a partir de um
programa de monitoramento. Os resultados do IQA enquadram-se nas faixas de qualidade ruim e
médio, tendo os piores valores sido encontrados apds o langamento dos esgotos advindos da area
urbana de Carrancas. Tais valores foram influenciados especialmente pelos altos niveis de
coliformes fecais, oriundos da atividade pecudria e do lancamento de esgotos domésticos.

ABSTRACT --- The basin of Carrancas River, located in Carrancas county, Minas gerais, was
sofered with the environmental degradation resulting from anthropogenic activities without an
adequate planning. Intending to evaluate the effects of these activities over the waters quality, the
water quality index (WQI) was used to determine the water quality in the basin, during the
monitoring program. The results of IQA suit in the bad and medium quality bands and the worst
values were found after the release of the Carrancas urban wastewaters. This values was influenced
especially from the high levels of fecal coliforms, came from cattle ranching and domestic sewage.
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1-INTRODUCAO

O desenvolvimento das atividades antrépicas sem um planejamento adequado tem
proporcionado, a escala global, a degradacdo da qualidade das 4guas, através do lancamento de
efluentes sem tratamento prévio e planejamento inadequado do uso do solo, comprometendo a
utilizacdo deste recurso. Neste contexto, a bacia do Ribeirdo de Carrancas, localizada no municipio
de Carrancas, MG, tem sofrido os efeitos negativos advindos do crescimento urbano e do
desenvolvimento de atividades agropecuarias.

Este estudo tem por objetivo avaliar os efeitos das intervengdes antrépicas sobre a qualidade
fisico-quimica e microbioldgica das dguas na bacia do Ribeirdo de Carrancas, através da utilizagdo
do indice de qualidade das dguas (IQA) mais utilizado no Brasil: o IQA adaptado da National
Sanitation Foundation (NSF), criado em 1970, e aplicado no monitoramento oficial da qualidade

das dguas em Minas Gerais pelos 6rgios governamentais.

2 - REFERENCIAL TEORICO

2.1 — A qualidade das aguas

A noc¢do de qualidade das dguas estd ligada aos objetivos de uso atribuidos aos corpos d’
dgua, de modo que cada uso exige diferentes niveis de qualidade de dgua, que variam em fungéo da
finalidade pretendida (Sperling, 2005).

A qualidade das aguas superficiais em uma bacia hidrografica € influenciada por fatores
naturais como clima, vegetagdo e litologia, bem como por interferéncias antrépicas, com a
introducdo de novos compostos no sistema (Porto et al., 1991; Arcova & Cicco, 1999). Assim, os
rios que drenam certa drea apresentam dguas com caracteristicas fisicas e quimicas préprias, as
quais refletem as atividades de uso do solo das 4reas a montante (Souza, 1996).

O processo de ocupacdo antrépica em uma bacia hidrografica para o desenvolvimento de
determinadas atividades produtivas, pode proporcionar uma exposi¢do do solo devido a retirada
total ou parcial da cobertura vegetal. Dessa forma, o processo de erosdo hidrica € iniciado a partir
do momento em que a gota de chuva, ao tocar o solo, provoca uma ruptura dos agregados,
transformando-os em particulas passiveis de serem transportadas pelo fluxo superficial e de
preencher os poros do solo, formando crostas que dificultam a infiltracdo. A formacdo de crostas,

em conjunto com a saturagdo do solo, possibilita o surgimento de pogas, que podem dar inicio ao
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processo de escoamento superficial. Este processo proporciona o carreamento de material
particulado para os corpos hidricos, podendo acarretar no aumento do assoreamento dos mesmos
(Guerra, 1999; Bertoni & Lombardi Neto, 1999).

A agropecudria, por implicar na retirada da cobertura vegetal nativa, para dar lugar a
pastagens e cultivos diversos, expde o solo a lixiviagdo superficial que proporciona o arraste deste
material para as dreas mais baixas, convergindo normalmente para os rios e lagos (Carvalho et al.,
2000). A pecudria afeta a qualidade das dguas, devido ao contato direto do rebanho com o corpo
hidrico, durante a dessedentacdo, contaminando microbiologicamente o mesmo, especialmente por
coliformes fecais e estreptococos (Dias e Griffith, 1988).

As atividades agricolas desenvolvidas visando alta produtividade demandam diversos
insumos agricolas que, utilizados de forma inadequada, podem gerar danos ambientais e afetar a
saide humana. A contaminagdo dos cursos d’dgua por insumos agricolas pode dar-se sob a forma
direta, quando o poluente entra em contato com a dgua por meio de efluentes, ou indireta, quando o
contato é em fungdo da atuacio de fatores como escoamento superficial, infiltracio e percolagdo. Os
poluentes, como defensivos e corretivos agricolas, atuam sobre a quantidade de oxigénio dissolvido
e o pH da 4gua, afetando a sobrevivéncia de espécies que requeiram valores compativeis com suas
necessidades. J4 o arraste de adubos quimicos ricos em nitratos e fésforo, especialmente em lagos e
lagoas, pode gerar, como conseqiiéncia, a eutrofizacdo acelerada do corpo d’4dgua (Telles, 2002).

A prética da mineracdo de areia, bauxita e ouro acarreta alteracdes fisicas e quimicas nos
sistemas aquéticos. E, no caso da exploracdo do ouro, o acimulo de merctrio constitui um grave
problema decorrente da mineragdo nas dguas continentais do Brasil (Tundisi et al., 2002). De
acordo com Barbieri et al. (1997), em lavras subterraneas, a contaminagao dos recursos hidricos da-
se pelo lancamento de sdlidos sedimentdveis e dissolvidos, que proporcionam aumento na turbidez,
alteracdo nos valores de pH e aumento na concentracio de sulfetos e arsénio. J4 nas lavras a céu
aberto, a contaminacdo das dguas ocorre pelo carreamento, através do escoamento pluvial, de

material particulado oriundo das dreas de mina, depdsitos de estéril e estradas.

Outro  fator de  degradagdo da  qualidade das  dguas  consiste na
acidificagdo dos corpos d’dgua em fun¢do da ocorréncia de chuvas 4cidas, que sdo aquelas cujo pH
de suas dguas apresentam valores menores que 5,7. A acidez é gerada pela presenca de 4cidos
minerais, como H,SO4 e HNOj3, em decorréncia de gazes provenientes da queima de carvao, 6leo e

emissoes de veiculos motorizados (Resende ef al., 1995).

Os diferentes ramos industriais lancam efluentes com caracteristicas diferenciadas, em

funcdo do tipo de atividade industrial exercida. Dentre os poluentes mais significativos, destacam-
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se: matéria organica, sulfetos, cor, 6leos e graxas, bactérias, dcidos, fendis, cianetos, metais pesados

e material em suspensdo (Benetti & Bidone, 2001).

Durante o processo de urbanizag¢do, a implementacdo de projetos de loteamentos, com a
limpeza de quadras e a abertura de ruas, favorece o aparecimento de formas erosivas. A retirada da
mata ciliar proporciona a chegada dos materiais oriundos das vertentes, por meio do escoamento
superficial nos cursos d’dgua, o que pode provocar o assoreamento dos mesmos, sendo que o
acumulo de residuos no leito do rio pode causar enchentes a médio e longo prazo (Porto et al.,

2001).

As aguas pluviais da drenagem urbana, ao escoarem pelas ruas das cidades e demais areas,
sdao contaminadas por derivados de combustiveis fosseis, bactérias, chumbo, poluentes organicos e
também por pesticidas e herbicidas provenientes de jardinagem urbana (Meybeck & Helmer, 1996).
Outra fonte de poluicdo das 4dguas em dreas urbanas consiste nos esgotos sanitdrios. Estes
correspondem as dguas utilizadas para a higiene pessoal, lavagem de utensilios e preparo de
alimentos, origindrias de domicilios residenciais, comerciais, hospitalares e industriais. A
composi¢do dos esgotos sanitdrios € praticamente uniforme, constituida por matéria organica

biodegradavel, bactérias, virus, nitrogénio, fésforo, dleos e detergentes (Benetti & Bidone, 2001).

2.2 — Indice de qualidade da agua (IQA)

A utilizacdo de indices de qualidade da dgua tem incrementado ao longo dos ultimos anos,
devido a sua aplicabilidade em transmitir informacdes sobre o grau de poluicdo de mananciais
utilizados pela comunidade (Benetti & Bidone, 2001). Dentre os diversos indices de qualidade de
dgua ja propostos, o IQA da National Sanitation Foundation (NSF) € o mais utilizado. Em pesquisa
realizada para a avaliacdo da importancia de indicadores na gestdo das dguas no Brasil, Magalhaes
Jr. (2003b) constatou que este indice ¢ um dos mais valorizados pelo grupo de especialistas

consultados.

Este indice foi desenvolvido por Brown et al. (1970), a partir de uma metodologia de pesquisa
de opinido junto a especialistas, conhecida como painel Delphil. Nesta pesquisa, composta por trés
questiondrios, foram consultados 142 profissionais. O primeiro consistia em uma lista com 35

pardmetros de qualidade de &gua, em que os participantes deveriam opinar sobre a

1 A técnica Delphi refere-se a uma metodologia de pesquisa que busca obter informacdes por meio da consulta junto a
especialistas e tem como caracteristicas: o anonimato dos participantes, a possibilidade das opinides serem revistas
durante as rodadas de pesquisas que permitem a visualizacdo da opinido dos demais participantes e a representacdo
estatistica dos resultados. Dessa forma, espera-se minimizar a subjetividade imposta pela consulta a determinado grupo
de especialistas (Linstone & Turoff, 1975).
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inclusdo/exclusdo de cada pardmetro, previamente selecionado, e inserir algum outro.
Posteriormente, estes questiondrios foram reenviados aos colaboradores, para que pudessem
reavaliar suas opinides ao compard-las com as dos demais, solicitando uma lista com os quinze
pardmetros mais relevantes. Ja no dltimo painel, foi requerida a apresentacdo dos nove parametros
selecionados, os pesos atribuidos a cada um deles, assim como a curva de médias de variacdo da

qualidade das dguas, em funcdo da concentragdao dos mesmos (Lopes & Libanio, 2005).

O IQA consiste, basicamente, em uma média ponderada, na qual o resultado de madltiplos
testes é representado em um unico valor. Este indice tornou-se uma importante ferramenta para a
avaliacdo da qualidade das 4guas em diversos pontos de rios e lagos ao longo do tempo, permitindo,

ainda, a comparag@o com os corpos d’agua de outras regides e paises (NSF, 2006).

Apesar do IQA apresentar a vantagem de sumarizar, em um tnico valor, as nove varidveis
utilizadas em seu cdlculo, favorecendo a interpretacdo, compreensao e divulgacdo dos resultados, ha
uma perda na interpretacdo das varidveis individuais. Além disso, os efeitos origindrios de outras
fontes de poluentes, ndo sdo representados, tendo em vista que este indice foi desenvolvido para

avaliar o impacto dos esgotos domésticos nas dguas de abastecimento publico (IGAM, 2004).

No Brasil, este IQA € utilizado pela CETESB desde 1975, tendo sido adaptado do original
adotado pela National Sanitation Foundation (NSF). O IQA adotado pela CETESB considera o
nitrogénio total, em vez do nitrogénio nitrato, devido a presenca do N nas dguas em outras formas,
tais como o nitrogénio organico e o amoniacal. No entanto, é possivel aplicar a curva de nitrogénio

total para os valores de nitrato, caso seja esta a forma preponderante nos rios (CPRH, 2006).

Em Minas Gerais, o IQA utilizado para a avaliagdo da qualidade das dguas nos corpos d’dgua
pela Fundacio Estadual do meio Ambiente (FEAM), Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas
(IGAM), em parceria com a Fundag@o Centro Tecnoldgico de Minas Gerais (CETEC), considera,
em seu célculo, os pardmetros adotados pela NSF, a saber: oxigénio dissolvido (OD), coliformes
fecais, potencial hidrogenidnico (pH), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), temperatura da

dgua, turbidez, fosfato total, nitrato e sélidos totais, com os seguintes pesos (Tabela 1).
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Tabela 1. Pesos atribuidos aos parametros componentes do IQA.

Parametro Peso - wi
Oxigénio dissolvido- (OD % sat) 0,17
Coliformes fecais (NMP/100ml) 0,15
pH 0,12
Demanda bioquimica de oxigénio — DBOs (mg/L) 0,10
Nitratos (mg/L NO3) 0,10
Fosfatos (mg/L PO,) 0,10
Variagéo na temperatura (°C) 0,08
Residuos totais (mg/L) 0,08

Fonte: IGAM (2004).

O célculo do IQA pode ser realizado de duas formas, uma aditiva e outra multiplicativa, sendo
esta dltima a adotada no programa oficial de avaliacdo da qualidade das d4guas em Minas Gerais. O
valor obtido por meio do cdlculo do IQA reflete a contaminacdo por esgotos sanitarios, outros
materiais orgénicos, nutrientes e s6lidos (IGAM, 2004). A equacdo (1) utilizada para o calculo do

IQA multiplicativo € apresentada a seguir:

I0A = ﬁqiwf
i-1 (1)

Sendo:
IQA = indice de qualidade de dgua, variando de 0 a 100;
qi = qualidade do parametro i. obtido por meio da curva média especifica de qualidade;

wi = peso atribuido ao pardmetro, em funcdo de sua importincia na qualidade da dgua, entre 0

el.

A ponderac¢do dos pardmetros componentes do IQA resulta em um indice variando entre 0 e

100, que corresponde aos niveis de qualidade, apresentados na Figura 1.
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Nivel de Qualidade Faixa

a0 = IQA = 100
70<1QA = 90
Médio 50 <1QA < 70

Ruim 20<IQA < 30
0= IQA = 25

Figura 1 - Niveis de qualidade para os valores de IQA. Fonte: IGAM (2004).

A informacdo transmitida por meio de indices de qualidade de dgua deve ser utilizada na
avaliacdo média de longo prazo das condicdes de qualidade em determinados cursos d’dgua, no
intuito de subsidiar tomadas de decisdo em fase de planejamento. Para a identificacdo dos
problemas especificos de qualidade de um determinado corpo hidrico e estudos mais detalhados,

torna-se necessdria a avaliacdo individual dos pardmetros de interesse (Porto, 1991).

3 - MATERIAL E METODOS

3.1 — Localizacao e caracterizacio da area de estudo

O presente estudo foi realizado na bacia do Ribeirdo de Carrancas, que possui uma area de
aproximadamente 53km”. A bacia estd inserida no municipio de Carrancas, MG (Figura 2), que
situa-se na macrorregido sul do estado de Minas Gerais, a cerca de 290 Km de Belo Horizonte, e

com uma area total de 727,82 km? (IBGE, 2006).
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FIGURA 2 - Mapa de localizacdo da bacia do Ribeirdo de Carrancas.

A geologia local € caracterizada pela presenca de rochas da Megasseqiiéncia Andrelandia,
referentes ao Neoproterozdico, com a ocorréncia de biotita, gnaisse bandado e intercalagdes de filito
cinzento, quartzito, biotita-xisto, anfibolito, rochas ultraméficas e localmente metacalcdrio
(COMIG, 2002). A temperatura média anual é de 19,2°C, com média maxima de 28,5°C e minima

de 14,1°C. A precipitagdo média anual é de 1.470mm (Minas Gerais, 2006).

O relevo apresenta colinas de topo arredondado, vertentes cdncavo-convexas e algumas
planicies aluvionares abertas, que constituem superficies com altitude predominantes entre 1.000 e
1.100m (CETEC, 1983). A vegetacdo local corresponde a faixa de transicdo entre Cerrado e Mata

Atlantica, em que predominam os campos, constituidos por revestimento herbiceo continuo
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(CETEC, 1983). Os solos predominantes sdo os Cambissolos, além de Latossolos variagdo UNA,

Latossolos Vermelho-Escuros e Solos Litélicos (Giarola et al., 1997).

A bacia do Ribeirdo de Carrancas tem o seu sistema fluvial integrado a bacia do Rio Capivari,

2z

que por sua vez, € integrante da bacia do Rio Grande. Além do tributdrio principal, a rede de

drenagem ¢é composta por diversos afluentes tais como os corregos Queimada, Cachoeira,

Cachoeirinha e Bexiga.

O municipio de Carrancas tem uma populagéo, estimada em 2005, de 3.485 habitantes, que
estao distribuidos em sua maior parte na drea urbana do municipio (IBGE, 2006). A atividade

agropecudria ¢ a principal fonte de ocupag¢do dos moradores, destacando-se a pecudria leiteira

(Domingos, 2004).

3.2 — Procedimentos metodologicos

A avaliagdo da qualidade das dguas na bacia do Ribeirdo de Carrancas foi feita por meio de
um programa de monitoramento mensal de pardmetros fisico-quimicos e microbioldgicos de
qualidade das dguas, realizado no periodo de abril a dezembro de 2006. Adotou-se a metodologia de

amostragem simples, com as coletas sendo realizadas a 15 cm de profundidade, na margem.

Foram definidos trés pontos de amostragem de dgua ao longo do Ribeirdo de Carrancas
(Figura 3). O primeiro, localizado a montante da 4rea urbana municipal, visa captar a interferéncia
da poluicdo difusa da atividade agropecudria e verificar a condi¢do de qualidade das dguas, antes do
lancamento do esgoto urbano. O segundo ponto localiza-se a jusante da drea urbana, apds o
lancamento do esgoto doméstico e industrial de Carrancas. J4 o terceiro ponto corresponde a
Cachoeira da Fumaca, exutério da bacia, com a finalidade de se verificar a interferéncia de

possiveis efeitos diluitérios da poluicao pontual.
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FIGURA 3 - Pontos de amostragem no Ribeirdo de Carrancas.

Os pardmetros selecionados correspondem aos nove componentes do indice de qualidade de
aguas (IQA) desenvolvido pela National Sanitation Foundation (NSF). Além do calculo do referido
indice, a andlise individual dos pardmetros oxigénio dissolvido, demanda bioquimica de oxigénio,
nitrato, fosfato, temperatura, turbidez, coliformes fecais, pH e s6lidos totais dissolvidos possibilitou

diagnosticar as atividades que mais contribuem para a degradacdo das 4guas.

As anélises de oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBOs), fosfato,
nitrato, temperatura e pH foram realizadas em campo com a utilizacdo de um kit de andlise de dgua
“Ecokit”. Os resultados das andlises colorimétricas deste método sdo obtidos por comparagdo
visual, sendo as especificacdes de leitura do Ecokit as seguintes:

- Temperatura: 0 ~ 70°

- Oxigénio dissolvido: 0,5 - 1,0 - 3,0 - 5,0 - 6,0- 7,0 - 8,0 - 9,0 (mg/L)

- DBO temperatura ambiente: 0 a infinito (mg/L)

- Fosfato: 0,1-0,25-0,5-1,0-2,0-3,0-4,0- 5,0 (mg/L)

- Nitrato: 2,5-4,0-5,0-6,0-8,0-10,0 - 12,5 - 15,0 (mg/L)

-pH:4,5-5,0-55-6,0-6,5-7,0-7,5-8,0
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Para as analises de coliformes termotolerantes e solidos totais dissolvidos, as amostras foram
coletadas utilizando-se frascos apropriados e acondicionados em recipiente de isopor contendo gelo,
e encaminhados ao Laboratério de Andlises de Agua do Departamento de Engenharia da
Universidade Federal de Lavras (LAADEG/UFLA). J4 as andlises de turbidez foram realizadas no
Laboratério de Andlise de Agua da Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA),
unidade Lavras. Todas as andlises realizadas em laboratério atendem as especificacdes do Standard

methods for the examination of water and wastewater- APHA, de 1998.

O célculo do indice de qualidade das dguas (IQA) foi realizado a partir da utilizagdo das

equacdes integrantes ao Sistema de cdlculo da qualidade das dguas (SEMAD, 2005).

N

Concomitantemente a realizagdo das amostragens foi medida vazdo, pelo método secdo x
velocidade, com o auxilio de flutuadores, em cada um dos pontos amostrais, no intuito de subsidiar

discussdes acerca da interferéncia do periodo climético sobre a qualidade das 4dguas.

4 - RESULTADOS E DISCUSSOES

Os valores do IQA observados para o Ribeirdo de Carrancas (Figura 4) variaram entre 37,46 e

63,65, enquadrando-se, respectivamente, nas faixas de qualidade ruim e médio.
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Figura 4 - IQA para os pontos amostrados no Ribeirdo de Carrancas, MG.
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A andlise dos valores obtidos permite observar que, predominantemente, os melhores IQAs
sdo verificados no ponto amostral situado a montante da cidade de Carrancas (Ponto 1), antes do
lancamento do esgoto doméstico e industrial proveniente da drea urbana. Ja a partir do Ponto 2,
situado ap6s o langamento do efluente urbano, ha uma deterioracdo na qualidade das dguas no

Ribeirao de Carrancas, também verificada no Ponto 3.

Apesar do indice de qualidade das 4guas no Ponto 1 ter sido melhor do que os demais pontos,
sua classificacdo de acordo com as faixas de qualidade do IQA corresponde ao valor médio,
variando de 50,15 a 63,65, ao longo do monitoramento, apontando um certa degradacdo na

qualidade das dguas (Figura 5).
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Figura 5 - Variag@o do IQA e vazdo ao longo do monitoramento no Ponto 1- montante da

cidade de Carrancas, MG.

Neste ponto de amostragem, situado na édrea rural da bacia, em drea de dessedentagdo do
rebanho bovino, a influéncia da atividade pecudria corresponde ao principal fator responsavel pela
reducdo nos valores do IQA ao longo do ano, tendo em vista os elevados indices de coliformes

fecais constatados.

Observa-se que o melhor valor do IQA obtido (63,65) foi verificado no més de julho, quando
se constatou a menor vazao (0,24 m3/s). No periodo de maior vazao ( 1,79m3/s), correspondente ao
més de dezembro, o IQA foi de 50,15, sendo o valor mais baixo do IQA encontrado neste ponto de

amostragem, ao longo do periodo monitorado.

Dessa forma, durante os periodos de maior pluviosidade, o escoamento superficial carrea o

material fecal proveniente das fazendas, elevando a polui¢do microbiolégica das dguas. Essa
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deterioracao da qualidade das dguas no periodo chuvoso, em decorréncia do maior escoamento
superficial, também foi observada por Bilich & Lacerda (2005) nas 4dguas superficiais do Distrito

Federal (DF), tendo ocorrido redugdo do IQA nestes periodos.

Entretanto, pode-se observar a presenca de valores baixos de IQA em meses de menor vazao,
como em agosto e setembro. Isso pode ser decorrente do menor efeito diluidor, associado ao facil
acesso do rebanho bovino ao curso d’dgua para dessedentacdo, proporcionando maior concentracio

de material nas margens do ribeirao.

Outro fator responsavel pela reducdo dos valores do IQA sdo os baixos valores de pH
encontrados no ribeirdo estudado, possivelmente influenciados pela maior concentracdo de matéria
organica vegetal oriunda da maior presenca de vegetacao ciliar e fragmentos florestais a montante
do ponto amostral. Este fato pode contribuir para um maior aporte de material vegetal em
decomposicdo para o curso d’dgua. De acordo com Esteves (1998), a dissociacdo do 4acido
carbdnico, oriundo da oxidacdo da matéria organica, tende a diminuir os valores de pH em aguas
superficiais.

As aguas do Ribeirdo de Carrancas t€ém a sua qualidade reduzida apés o langamento dos
efluentes provenientes da drea urbana do municipio de Carrancas, a montante do Ponto 2 (Figura 6).
Os valores de IQA constatados neste ponto de amostragem variaram entre 40,31 e 52,2 e foram
inferiores ao Ponto 1 ao longo de todo o periodo de monitoramento, caracterizando a maior

degradacdo da qualidade da dgua apds a interferéncia urbana.
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Figura 6 - Variagdo do IQA e vazdo ao longo do monitoramento no Ponto 2 - jusante da

cidade de Carrancas, MG.
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Durante a maior parte das amostragens, o IQA neste ponto 2 apresentou valores
correspondentes a classe ruim. Os valores correspondentes a classe média de IQA foram observados
apenas nos meses de maio e junho, quando verificou-se uma reducdo nos coliformes fecais,

possivelmente influenciada pela redugdo nas chuvas.

Ao contrério do verificado neste periodo do estudo, Bordalo et al. (2001) encontraram, em
seus estudos, menores valores de IQA na estacdo seca, devido a menor dilui¢do e ao lancamento

continuo de poluentes, especialmente esgotos domésticos.

A reducio dos valores de IQA no Ponto 2 foi influenciada, principalmente, pelos valores de
coliformes fecais e de oxigénio dissolvido, devido ao seu maior peso atribuido a tais pardmetros
para o cédlculo do IQA, além da maior concentracdo de fdsforo total e nitrato neste ponto, em
relacdo ao Ponto 1. Dessa forma, estes pardmetros contribuiram significativamente para que a

qualidade das dguas no Ponto 2 se enquadrassem predominantemente na classe ruim.

A dilui¢do da carga poluidora dos efluentes advindos da area urbana nos periodos de maior
vazdo ndo foi significativa, tendo em vista que, nos periodos de maiores vazdes, 0,929 e 2,42 m’/s,
correspondentes aos meses de abril e dezembro, os valores do IQA permaneceram na classe ruim.
Tal fato associa-se a elevagdo dos niveis de coliformes fecais nestes periodos de maior
pluviosidade, em fun¢do da intensificagdo do escoamento superficial. Esta influéncia do periodo
chuvoso na reducio do IQA, em funcdo da elevacdo nos niveis de coliformes fecais, também foi

verificada em estudo realizado pelo IGAM (2005a), na bacia do rio Paracatu (MG).

Assim como verificado no Ponto 2, a qualidade das 4guas no Ponto 3 (Figura 7), localizado na
Cachoeira da Fumagca, apresenta valores de IQA que variam de 37,43 a 54,92, correspondentes a
classe ruim, na maior parte no periodo analisado, com excec¢do dos meses de maio e junho, cujo

IQA foi médio.
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Figura 7 - Variagdo do IQA e vazdo ao longo do monitoramento no Ponto 3 - Cachoeira da

Fumaca, Carrancas, MG.

Neste ponto de amostragem, observaram-se melhores valores de IQA em relagdo ao Ponto 2,
situado a montante, nos meses de abril, junho, setembro e dezembro. Esta melhora na qualidade da
dgua, apontada pelo IQA, pode estar associada as caracteristicas morfométricas favoraveis aos
efeitos de autodepuracdo, como a presenca de corredeiras e quedas d’dgua, assim como o efeito
diluitério decorrente da maior vazao verificada neste ponto do rio, em relacdo aos demais pontos
situados a montante. Os efeitos diluitérios podem ser atribuidos a melhoria do IQA, especialmente
nos periodos de maior vazdo, como no caso do més de dezembro, quando verificaram-se os

menores valores de nitrato e fosfato em relacdo aos demais periodos, neste ponto de amostragem.

Em estudo realizado na Lagoa Mae-Ba (ES), Pereira & Mendonga (2006) encontraram, em
periodos chuvosos, menores valores de fésforo em fungédo dos efeitos diluitdrios. Entretanto, nestes
periodos de maior escoamento superficial, os niveis de coliformes fecais nas dguas foram elevados,

corroborando com os resultados encontrados no Ribeirdo de Carrancas.

Em periodos nos quais ndo foi verificada uma melhoria no indice em relagdo ao ponto mais
proximo ao lancamento dos efluentes urbanos (Ponto 2), a influéncia de altos valores de coliformes
fecais, fosforo e nitrato, foram os principais responsaveis pela deterioracdo da qualidade apontada
pelo resultado do IQA. Os maiores valores de nitrato encontrados neste trecho do curso d’agua
podem estar associados a polui¢do distante do local de amostragem, pois as formas primarias do
nitrogénio na agua, possivelmente oriundas do efluente urbano, foram convertidas para a forma de

nitrato, pelo processo de nitrificagdo.
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Nota-se que, no Ponto 3, durante a amostragem realizada em agosto, foi detectado o pior valor
de IQA, dentre todos os resultados obtidos neste estudo. Tal resultado foi influenciado pelos valores
de coliformes fecais, nitrato, pH, fésforo e turbidez, decorrentes, provavelmente, da ocorréncia de

chuva na véspera da coleta, que propiciou o carreamento destes materiais para o ribeirdo.

Os resultados do IQA obtidos na bacia do Ribeirdo de Carrancas variaram de médio a ruim,
sendo que apos a influéncia da drea urbana do municipio de Carrancas, houve predominio da classe
ruim. Dessa maneira, o Ribeirdo de Carrancas pode ser considerado uma importante fonte de
degradacdo nos resultados da avaliacdo da qualidade das dguas do rio Capivari, onde esta localizado
o ponto de monitoramento do projeto “Aguas de Minas”, do IGAM. Conforme verificado pelo
IGAM (2005b), o indice de qualidade de dgua neste rio apresentou resultado médio, no ano de
2004, representando uma piora em relacdo ao ano de 2003, quando foi verificado um IQA bom,
influenciado, principalmente, pelos valores de coliformes fecais. J4 no ano de 2005, segundo IGAM

(2007), o IQA médio avaliado para o rio Capivari foi considerado bom.

Tendo em vista a influéncia dos niveis de coliformes fecais sobre o valor do IQA no rio
Capivari, os resultados deste estudo apresentam-se compativeis com o contexto regional,
considerando que a principal influéncia verificada na bacia do Ribeirdo de Carrancas também estd
relacionada aos altos teores de coliformes fecais nas aguas, cuja origem sao os efluentes sanitérios,

sem tratamento prévio, nos corpos d’agua locais.

5 - CONCLUSOES

Os resultados do IQA na bacia do Ribeirdo de Carrancas apresentaram valores que variaram
entre as classes de qualidade média e ruim, sendo que no ponto amostral situado a jusante do

lancamento do efluente da drea urbana, houve predominio da classe ruim.

Os baixos valores do IQA obtidos foram influenciados especialmente pelos elevados niveis de
coliformes fecais obtidos nas amostragens, destacando, desta forma, a influéncia da pecuaria e dos
esgotos domésticos como as principais fontes poluidoras na bacia estudada. O estudo confirma,
portanto, a relagdo direta entre as principais causas de poluicdo das dguas no Brasil — efluentes
domésticos — e a inconformidade legal das dguas para diversos fins, como a balneabilidade, a partir
da contaminagdo por coliformes fecais. Este fato ilustra as car€ncias nacionais comumente
encontradas em relagdo aos sistemas de saneamento ambiental, especificamente de esgotamento
sanitdrio, indicando a necessidade de tratamento dos esgotos antes de seu lancamento nos corpos

d’4gua.
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