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Resumo - O artigo apresenta uma visdo regional do comportamento hidrogeoldgico do
Sistema Aquifero Serra Geral na porcdo ocidental do oeste catarinense. Os estudos
realizados na area pela CPRM, em convénio com o governo de Santa Catarina (SDM-
SDA), através de mapeamento geolédgico e cadastramento de pogos tubulares, revelam a
presenca de dois subsistemas aqliferos de fundamental importancia para o
desenvolvimento econémico e social da regido.

Abstract - This paper presents a regional view of the Serra Geral Aquifer System in the
occidental region of the western portion of the Santa Catarina state. The exploration that
has been realized by the CPRM , in accord with the Santa Catarina government (SDM-
SDA), trough geological studies and register of deep wells . The preliminary results show
two aquifer subsystems that are very important to the economical and social
development of this region.
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INTRODUCAO

Em decorréncia da crescente necessidade de utilizacdo da agua no Oeste de
Santa Catarina para abastecimento urbano-industrial e rural, aliado ao comprometimento
da qualidade das aguas superficiais, intensamente poluidas (principalmente por dejetos de
suinos), tem ocorrido nas Gltimas décadas um consideravel aumento na perfuracdo de
pocos tubulares, principalmente nas comunidades rurais. No entanto, devido a auséncia
do conhecimento da hidrogeologia da regido, a exploracdo dos mananciais subterraneos
vem sendo feita de maneira aleatoria, muitas vezes, sem o rigor técnico-cientifico
necessario.

As atividades realizadas pela CPRM no Projeto Oeste de Santa Catarina
(PROESC) até o momento, produziram uma série de resultados parciais que permitem,
em carater preliminar e geral, tecer consideracdes sobre as caracteristicas construtivas e a
produtividade dos pogos, bem como o comportamento regional dos sistemas aquiferos.

Dos dados até entdo levantados, na porcéo ocidental do Oeste Catarinense, foi
realizado um estudo regional do comportamento do Sistema Aquifero Serra Geral e de
seus subsistemas, com a finalidade de fornecer uma visdo geral de sua potencialidade
hidrica subterranea.

LOCALIZACAO

A érea estudada corresponde a cerca de 40% da area do Projeto Oeste de Santa
de Santa Catarina conforme ilustracdo da figura 1. A regido oeste de Santa Catarina
situa-se na Vertente do interior comandada pela bacia Parana-Uruguai e abrange trés
Regibes Hidrograficas: Regido Hidrografica do Extremo Oeste, do Meio Oeste e do Vale
do Rio do Peixe (SDM, 1997). Juntas estas regides drenam uma area de 18.398 km? e
banham o territério de 232 municipios, que tem como principal atividade econémica a
agroindustria, calcada principalmente na suinocultura e avicultura.

METODOLOGIA

Com o objetivo de realizar o diagndstico dos recursos hidricos subterraneos da
regido Oeste Catarinense estdo sendo executados trabalhos de geologia, com énfase nos
aspectos litoestratigraficos e estruturais ligados a distribuicdo das aguas subterraneas, e
de cadastramento de pogos.

A caracterizacdo geol6gica e geomorfoldgica foi elaborada a partir de técnicas
de sensoriamento remoto em imagens digitais LANDSAT-TM 5 e fotografias aéreas na
escala 1:60.000, complementadas por trabalhos de campo sisteméaticos de mapeamento
geologico.

Os 1.100 pocos inventariados até o momento, tiveram sua posi¢do geografica
determinada em campo por GPS (Global Position System), bem como na maioria das
vezes foram feitas medidas de pH, condutividade e temperatura da agua. Entre outras
informagdes, também foram contemplados dados como litologias atravessadas,
caracteristicas construtivas, parametros hidraulicos, e qualidade e uso da agua. As
informagdes pontuais estdo sendo armazenados em um banco de dados e os mapas
gerados estdo sendo agrupados em um Sistema de Informacdes Geogréaficas.
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A partir dos dados de pocos levantados até o momento foram feitas analises
estatisticas e integracdo com as demais informacdes geoldgicas e geomorfoldgicas.

LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO
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Figura 1. Localizacéo da &rea de estudo.

GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA

Os resultados preliminares do mapeamento geoldgico do Oeste Catarinense, no
dominio da Formagdo Serra Geral, revelaram até 0 momento, um conjunto  vulcanico
estratigraficamente separado em trés subunidades: (1) basaltos tipicos, incidentes desde a
base até cerca da metade do platd. (2) Termos béasicos intermediarios a acidos, do meio
ao terco superior; e (3) variedades basicas no topo do terco superior.
O conjunto de composicéo basico-intermediaria é representado por basaltos andesiticos e
traquibasaltos, com texturas, estruturas, cores granulacGes e feicOes particulares, que
permitem diferencia-los no campo dos litdtipos acidos.
O conjunto acido pode ser subdividido em pelo menos trés unidades mapeaveis na escala
1: 100.000: Acidas porfiriticas tipo “Chapecé” e é4cidas afiricas dos tipos “Palmas” e
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“Campos Novos”. As afiricas do tipo Palmas distinguem-se das acidas do tipo “Campos
Novos” pela posicdo estratigrafica superior e coloragdo mais clara, além de maior teor de
vidro na matriz manifestado pela intensa feicdo mosqueada de devitrificacdo. As
unidades acidas tipo “Campos Novos” sdo granofiricas, de cores creme-avermelhado a
bordo.

De maneira geral, os litétipos acidos costumam formar extensos platds plano-ondulados,
com drenagens pouco encaixadas em vales rasos e abertos. Os conjuntos de bésicas e
bésico- intermediarias apresentam relevo bastante dissecado, com vales profundamente
entalhados e escarpas escalonadas. Eventualmente, as intermediarias e algumas unidades
bésicas, quando intercaladas nas &cidas, podem formar também pequenos platds. Os
mantos de alteracdo sdo mais desenvolvidos sobre os platds, podendo atingir, em
algumas regides, espessuras de até dezenas de metros.

O SISTEMA AQUIFERO SERRA GERAL

O Sistema Aquifero Serra Geral constitui um meio aqlifero heterogéneo e
anisotrépico, com as condi¢cbes de armazenamento e circulagdo da dgua restritas as
descontinuidades das rochas, denominado de aquifero fissural ou fraturado. Suas
caracteristicas litolégicas e estruturais o distinguem das demais rochas cristalinas como
0s granitdides e gnaisses, por apresentarem uma certa porosidade primaria (Larsson,
1984). Os principais diferenciais sdo as zonas vesiculares e amigdaloidais de topo de
derrame e zonas de disjuncdo horizontal, que quando interceptadas por fraturamentos,
interconectam-se podendo armazenar grande quantidades de agua subterranea.

Baseado nas condigdes litologicas, estruturais e geomorfoldgicas o Sistema
Aquifero Serra Geral pode ser dividido na area em dois subsistemas: Subsistema Basicas
e Subsistema Acidas (Figura 2).

SUBSISTEMA ROCHAS BASICAS

Em linhas gerais 0 Subsistema Rochas Basicas é composto por uma sucessao de
derrames de espessuras varidveis com niveis bem marcados segundo suas caracteristicas
texturais e estruturais. Apresentam uma por¢do basal com zona vitrea e com disjungéo
horizontal. A porcdo central dos derrames é geralmente compacta e microcristalina,
muitas vezes espessa e com pronunciado diaclasamento vertical. A por¢do superior ou de
topo, é marcada pelo desenvolvimento de uma zona de disjuncdo horizontal e por uma
zona de desgaseificacdo com amigdalas e vesiculas.

As melhores condicdes aqliferas para este subsistema, até agora encontradas na
regido, sdo aquelas em que ha uma série de derrames superpostos localizados em platos,
platds entalhados pouco dissecados, interceptados por grandes lineamentos regionais,
principalmente os de direcdo N-S e N-40-60-W. As piores condigdes hidrogeoldgicas
desenvolvem-se nas espessas zonas centrais de derrames localizadas em terrenos muito
dissecados e com topografia bastante acidentada, que mesmo interceptadas por fraturas,
demonstram ser zonas improdutivas.
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SISTEMAS AQUIFEROS - OESTE SANTA CATARINA
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Figura 2. Sistema Aqiifero Serra Geral na porgao ocidental do Oeste Catarinense.

Dos 1.100 pocos cadastrados, 924 foram perfurados sobre o subsistema Bésicas
e apresentam as estatisticas relacionas segundo a tabela 1. A profundidade média dos
pogos é de 104,1 metros, com manto de alteragdo médio de 8,8 metros fornecido pela
quantidade de revestimento dos pogos. O niimero de entradas d’agua varia de 1 a 6 com
média de 1,64 e a profundidade da tltima entrada d” 4gua ocorrendo entre 10 e 151
metros (média de 59,29 metros). Os perfis litologicos dos pogos indicam, muitas vezes,
que as entradas d’ dgua estdo associadas a zonas de brechas amigdaloidais, marcando o
contato entre os derrames.
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As vazdes de teste encontram-se entre 0,5 e 50 m%/h com média de 8,8 m%h
e predominando vazdes de até 2 m%h. Os niveis estaticos mais freqiientes estdo
situados entre 0 e 10 metros de profundidade, podendo ocorrer niveis de até 130
metros. As capacidades especificas determinadas pelos testes de vazdo indicam
valores médios de 0,92 m%h/m, com a grande maioria dos pocos exibindo valores
de até 0,5 m’h/m. Localmente ocorrem pogos com capacidades especificas
superiores a 3 m/h/m, principalmente localizados em zonas fraturadas associadas a
grandes lineamentos tectdnicos.

Tabela 1 - Estatistica dos principais parametros do Subsistema Aquifero Basicas

Parémetro Minimo Maximo Média
Profundidade (m) 25 234 104,15
Numero de entradas d” agua 1 6 1,64
Profund. altima entrada d’agua (m) 10 151 59,29
Quantidade de revestimento (m) 0,5 52 8,81
Nivel estatico (m) 0 127,8 14,54
Vazdo de teste (m%/h) 0 50 8,25
Rebaixamento (m) 0,3 142,94 35,10
Capacidade especifica (m3/h/m) 0 15,86 0,92
pH 5,6 9,97 7,73
Sélidos totais dissolvidos (mg/l) 21,71 378,95 142,33

Os valores de pH medidos em campo variam de 5,6 a 9,97, com média de 7,73,
ocorrendo na maioria dos pocos valores entre 7,5 e 8,0. Os teores de sélidos totais
dissolvidos, obtidos a partir da condutividade medida em campo, revelam para as
aguas deste subsistema, valores entre 21,71 e 378,95 mg/l, com média de 142,33
mg/l. Em alguns locais ha pogos com agua bastante alcalina (pH > 8,5) e com alto
teor de solidos totais dissolvidos, muitas vezes ocasionando problemas quanto ao
uso da agua.

SUBSISTEMA ROCHAS ACIDAS

O Subsistema Rochas Acidas é representado por unidades litologicas de
carater acido (teor de SiO, > 65%), indiferenciadas em termos de comportamento
hidrogeologico, isto é, engloba as efusivas acidas do tipo “Chapeco” , “Palmas” e
“Campos Novos”. E uma unidade com grande extensdo em é4rea, com espessura
méaxima de 100 metros, podendo apresentar derrames de até 50 metros. Formam
extensos platds e mesas testemunhos ocupandos na maioria das vezes as maiores
altitudes da regido (mais de 900 metros). Os solos originados nas &cidas tipo
“Chapec6” em geral sdo muito mais espessos que os solos da unidade “Palmas”.

As feicbes mais favoraveis para a acumulacdo de agua subterranea, além
das zonas fraturadas, sdo as intensas disjun¢des tabulares (muito marcantes no tipo
“Palmas”) e as zonas brechoides.
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O numero de pocos cadastrados que pertencem a esse subsistema é bem
menor que no subsistema anterior, porque nestas regifes a ocupacdo humana é
bastante reduzida, em funcdo da predominéncia das grandes lavouras, pastagens e
reflorestamentos, além destas areas demonstrarem um grande potencial para a
ocorréncia de fontes, muitas vezes protegidas e captadas. Do total de 1100 pogos
levantados, 176 foram construidos sobre o Subsistema Acidas. Os dados estatisticos
presentes na tabela 2, mostram que as profundidades dos pocos véo de 26,0 a 183,0
metros, predominando a profundidade de 90,0 metros. A quantidade de
revestimento nos pocos variam de 1,5 a 36,0 metros, com média de 9,36 m. As
entradas d’agua ocorrem em niimero de 1 a 5, com a profundidade da tltima entrada
entre 12,0 e 174,0 metros predominando os intervalos de 10,0 a 20,0 e 40,0 a 50,0
metros.

Tabela 2 - Estatistica dos principais pardmetros do Subsistema Agiiifero Acidas.

Parémetro Minimo  Mé&ximo Meédia
Profundidade (m) 26 183 110,53
Numero de entradas d” agua 1 5 1,64
Profund. altima entrada d’agua (m) 12 174 53,98
Quantidade de revestimento (m) 15 36 9,36
Nivel estatico (m) 0 84,4 16,59
Vazdo de teste (m®/h) 0 55 8,50
Rebaixamento (m) 2,8 127,8 40,41
Capacidade especifica (m%/h/m) 0 3,45 0,66
pH 5,36 7,88 7,22
Sélidos totais dissolvidos (mg/l) 14,31 191,1 85,8

As vazdes de teste dos pocos vdo de 0 a 55,0 m%h, com média de 8,5 m%h, e
predominando, a exemplo do Subsistema Basicas, valores de até 2,0 m3h. Os niveis
estaticos oscilam entre 0 e 84,4 m, apresentando uma média de 16,59 metros, com
predominancia do intervalo de 0 a 10,0 metros. As capacidades especificas estdo
entre 0 e 3,45 m%h/m, com média de 0,66 m3/h/m, um pouco inferior ao subsistema
anterior.
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O pH medido na &gua dos pocos apresenta valores de 5,36 a 7,88, com média de
7,29, um pouco menor que no primeiro subsistema. Os sélidos totais dissolvidos também
mostram uma diminui¢do de valor, variam de 14,3 a 191,1 mg/l com média 85,80 mg/I,
predominando teores menores que 100 mg/I.

CONCLUSOES

O Sistema Aquifero Serra Geral é de vital importancia para o desenvolvimento
da atividade agropecuéria no Oeste Catarinense, principalmente aquela ligada a producéo
familiar diversificada (agricultura, producdo de aves e suinos) que interage com o setor
agroindustrial. Em funcdo da poluicdo dos mananciais superficiais, principalmente por
dejetos animais e agrotoxicos, a agua subterranea vem sendo utilizada como alternativa
no abastecimento d’agua, porém sem um controle e devida gestao.

Na area ocidental do Oeste de Santa Catarina foi possivel separar o Sistema
Aquifero Serra Geral em dois subsistemas distintos, principalmente no tocante as
caracteristicas hidroquimicas (pH e soélidos totais dissolvidos), e nas entradas d’agua
relacionadas as estruturas geoldgicas.

O Subsistema Rochas Basicas apresenta alta potencialidade quando ha uma série
de derrames delgados superpostos e localizados em platds ou platés entalhados pouco
dissecados, quando interceptados por grandes lineamentos regionais de dire¢do N-S e N-
40-60-W. As condicBes hidrogeoldgicas adversas encontram-se nhas espessas zonas
centrais de derrames localizadas em terrenos muito dissecados e com topografia bastante
acidentada. Em relacdo a qualidade da agua tendem a apresentar aguas levemente
alcalinas a alcalinas com solidos totais dissolvidos médios de 142,33 mg/I.

O Subsistema Rochas Acidas tem bom comportamento hidrogeoldgico quando
exibem intensas disjuncOes tabulares e autobrechas, além das zonas fraturadas. A &gua
deste subsistema tende, em geral, a ser neutra a levemente 4cida (nos pogos mais rasos),
com os s6lidos totais dissolvidos mais baixos que o das rochas basicas com média 85,80
mg/l.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos & CIDASC, em especial aos gedlogos Custédio Crippa e Leonir
Beninca, pela disponibilidade dos dados e relatérios de pogos construidos na regido, e a
todas as prefeituras que colaboraram com o cadastramento dos pogos e trabalhos de
campo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS
Larsson,Ingemer. Ground-water in hard rocks. Studies and Reports in Hidrology.
UNESCO.Paris. 1984. 228p.

Secretaria de Estado do Desenvolvimento Urbano e Meio Ambiente. Bacias
hidrograficas de Santa Catarina:diagndéstico geral. Floriandpolis. 1997. 163 p.

XVIII Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos



