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APRESENTACAO DO TRABALHO

Os rios constituem importantes elementos naturais, regulam fenémenos diversos e assumem papel
direto no cotidiano das pessoas, estando ligados entre outros fatores a qualidade de vida. A degradacdo dos
cursos d’agua representa visivel manifestacdo da urbanizacdo sem planejamento. A revitalizagdo ¢ uma
iniciativa recente voltada a recupera¢do de um curso d’agua, tendo em vista o processo de urbanizacdo. Para
definir a natureza das agOes de revitalizagdo é importante obter uma avaliagdo de sua integridade. Os
Protocolos de Avaliacdo Rapida (PAR) sdo métodos expeditos que destinam-se a este tipo de avaliacédo,
devendo abordar indicadores que compreendam caracteristicas geomorfoldgicas, hidrolégicas,
ecossistémicas e de qualidade da &gua.

Neste contexto este artigo aborda a utilizacdo de variaveis relacionadas a qualidade da &gua, visando
constituir um indicador apropriado para integrar um protocolo de avaliagdo rapida de cursos d’agua em areas
urbanas.

Para alcancar o objetivo da pesquisa foi necessario uma metodologia fundamentada em experiéncias
devidamente reconhecidas. Sendo assim utilizou-se trabalhos precedentes como a dissertacdo de mestrado de
Dalla Costa (2008) e o trabalho de Freitas Filho (2010). A partir destes trabalhos decidiu-se aprimorar 0s
pardmetros Lancamento de efluentes, conexdes de esgoto e Lancamento de aguas pluviais, por sua vez
ligados ao indicador Poluigdo, para um Unico parametro denominado Qualidade da agua.

Esta consolidacéo exigira propor um método de avaliacdo para o indicador Poluicdo, que ndo fosse
baseado somente na simples observacéo do avaliador, como eram executados nos trabalhos anteriores. Assim
se propds um método pautado em analises fisico-quimicas e bacteriol6gicas como mais apropriadas, no
intuito de eximir inconsisténcias derivadas da aplicagdo do PAR pelo avaliador.

Para obter um melhor resultado e construir um grupo de variaveis que representem a qualidade do
ecossistema através de analises de agua foram adotados duas metodologias. Um método participativo entre
literatura e conhecimento técnico, por entender que a experiéncia adquirida dos profissionais da area é
premissa basica dos PARs.

A revisdo da literatura consistiu na coleta de variaveis de qualidade da agua identificadas na
literatura especifica de qualidade da agua, de protocolos de avaliagdo répida e de revitalizagdo de cursos
d’agua. Conjuntamente com a revisdo, para obter dos profissionais as variaveis mais relevantes para o
processo de avaliagdo da integridade do curso d’agua foi realizado um questionario.

Se fez entdo um levantamento de quais profissionais poderiam auxiliar na pesquisa respondendo ao
questionario. Alcangou-se um total de 13 especialistas de diferentes &reas do conhecimento como geografia,
biologia, engenharia sanitaria e ambiental.

Apobs interseccdo entre as duas metodologias descritas acima foi possivel determinar aquelas
variaveis mais relevantes. O resultado desta interseccéo € apresentado no quadro resumo a seguir, Quadro 1.
Através do Quadro 1 e de critérios pré-estabelecidos alcancou-se o grupo final de variaveis de qualidade da
agua, sendo elas o oxigénio dissolvido, Demanda Bioquimica de Oxigénio, Turbidez Coliformes Fecais e
Potencial Hidrogei6nico. Esta alternativa foi denominada Alternativa 1.

Paralelamente, como uma segunda proposta, buscou-se um indice que transmitisse a integridade do
curso d’agua, e que ja fosse aceito no meio técnico e cientifico. Para isto também foi realizada uma pesquisa
através de revisao bibliogréafica. Esta alternativa foi denominada de Alternativa 2.

Quadro 1: Variaveis em comum e divergente entre a revisao bibliografica e a analise dos especialistas.
Variaveis em comum Variaveis divergentes
Oxigénio dissolvido (OD) Revisdo Bibliogréafica
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) S6lidos em suspensdo (SS)
Coliformes termolatentes ou Fecais Chumbo (Pb)
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Nitrogénio total (NT)
Turbidez
Potencial Hidrogeidnico (pH)
Coliformes totais

Zinco (Zn)
Cobre (Cu)
Amobnia (NH;)

Questionario dos Especialistas

Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
Faésforo total (PT)
Temperatura (T)

Teste crénico ou agudo
Carbono organico total (COT)

itu Nitrito (NO")
Condutividade Organoclorados
Nitrato (NO3) Ortofosfato

Organismos invertebrados Surfactantes

Peixes Sélidos totais

Para compor a alternativa 2 obteve-se como resultado da revisdo bibliogréfica o indice de Estado
Trofico (IET). Este indice é bastante sensivel a variacdes, sobretudo quando simplesmente transferido de
ambientes l6ticos, para ambientes 1énticos. Se propds entdo utilizar um IET j& estabelecido para sistemas
fluviais.

O método de calculo adotado foi proposto na tese de doutorado de Lamparelli (2004). O indice por
ela proposto foi analisado, adaptado e validado na rede de monitoramento de qualidade de aguas superficiais
do estado de S&o Paulo, monitorados pela da Companhia de Tecnologia e Saneamento Ambiental de S&o
Paulo (CETESB). O indicador leva em consideracdo duas variaveis Clorofila a e Fosforo Total, cujas
concentracdes, inseridas em equacdes resultam no IET do rio, que por sua vez é subdividido em seis
estagios.

Ambas as alternativas tem por finalidade determinar, a partir das variaveis de qualidade da agua, o
estagio de integridade em que os rios se encontram. As classificacdes propostas neste trabalho para
enquadramento da integridade de cursos d’agua sdo apresentas no Quadro 2. Na primeira alternativa o valor
de cada estagio de integridade foi determinado a partir da variacdo de concentraces tipicas encontradas em
rios integros. Na segunda alternativa o valor de cada estagio de integridade coincide com os graus de trofia
propostos por Lamparelli (2004).

Quadro 2: Estagios de integridade propostos para avaliagao de rios.
Estagios de Integridade

Alternativa 1
integro
Integridade desejavel
Integridade moderada
Integridade ruim

Alternativa 2
Ultraoligotrdfico
Oligotrdfico
Mesotréfico
Eutrofico
Supereutréfico

| Hipereutréfico |

Com as variaveis e estagios de integridade determinados o trabalho conclui apresentar resultados
satisfatorios, pois acrescenta no Protocolo de Avaliacdo Réapida um método analitico da avaliacdo de
integridade dos cursos d’4gua em substituicdo ao método anteriormente utilizado, baseado apenas em visita e
inspecdo visual. Além disto, oferece resultados confidveis em situacfes nas quais, ainda que existam pontos
de langamento de efluentes, ndo seja possivel observa-los.

O procedimento para obtencdo das varidveis mais significativas se mostrou apropriado sem
apresentar disparidade entre o que se observa na bibliografia e as escolhas diretas realizadas por
especialistas, além de mostrar proximidade com trabalho de outros autores.

Palavras-chave: Rios Urbanos; Revitalizagdo de cursos d’4gua; Protocolo de Avaliagdo Rapida; Qualidade
da Agua.
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