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No dimensionamento de estruturas de infiltracdo e detencdo realizadas por balango hidrico,
em geral, é adotado o periodo de retorno das chuvas como parametro de projeto, implicito nas
equacdes de chuva e curvas Intensidade — Duragdo — Frequéncia (IDF). Este parametro, porém, nem
sempre € indicador de risco de extravasamento e eficiéncia da estrutura na reducédo do ESD, pois as
estruturas sdo dimensionadas por volumes. Assim, a lamina precipitada e a duracdo da precipitacéo
e suas relacdes com os valores adotados no projeto podem ser mais adequadas na analise do
comportamento de estruturas de infiltracdo. Outro importante parametro utilizado para o
dimensionamento de estruturas de infiltracdo é o coeficiente de seguranca para reducdo das
superficies de infiltracdo, prevendo-se sua colmatagdo, que interfere diretamente no volume da
estrutura. So apresentadas analises parciais acerca dos critérios de dimensionamento utilizados
para a construgdo de um sistema Filtro-Vala-Trincheira de infiltragdo (FVT) em escala real,
especificamente area de infiltracdo e periodo de retorno do monitoramento.

DESCRICAO DO SISTEMA FILTRO - VALA - TRINCHEIRA DE INFILTRACAO

O sistema FVT foi dimensionado pelo método da curva envelope (Rain-Envelope Method),
utilizando-se a equacdo de chuva da cidade de Sdo Carlos para um periodo de retorno de 10 anos.
As éareas de producdo de escoamento superficial foram aquelas pertencentes ao Departamento de
Medicina (Dmed), com &rea impermeavel de projecéo de 1701,30 m? e area permeavel de 2200 m?.
Foram considerados superficies de infiltracdo as areas da vala de infiltracdo e a metade das paredes
da trincheira, desprezando-se a area de fundo da trincheira. O valor do coeficiente de seguranca
adotado seguiu as recomendacfes de Azzout et al. (1994) apud Baptista et al. (2005), os quais
recomendam a adocdo de diferentes valores, de acordo com os dispositivos de depuracdo presentes
na unidade Os coeficientes de permeabilidade foram obtidos por ensaios de campo, obtendo valores
de 1,0x10°m/s para trincheira e 5,0x10°m/s para a vala.

Durante o monitoramento do sistema FVT, fez-se a medicdo de vazdo do escoamento
superficial afluente ao sistema com o uso de vertedor triangular de 90°. O escoamento foi
distribuido para o filtro gramado, em seguida para a vala de infiltracdo e por fim, a retencdo do
escoamento na trincheira de infiltracdo e 0 monitoramento do nivel de armazenamento.

ANALISE DO FUNCIONAMENTO DO SISTEMA

Foram constatados maiores niveis de dgua armazenados na vala e na trincheira em eventos
com periodo de retorno menores, conforme apresentado na Figura 3. Em alguns eventos este nivel
foi influenciado pela precipitagdo antecedente. De acordo com Souza (2002) e Graciosa et al.
(2005) a umidade do solo, influenciada pela a precipitacdo antecedente e duracdo do evento, pode
criar condigdes mais criticas sobre 0s niveis de armazenamento em trincheiras do que o periodo de
retorno do proprio evento.

Determinaram-se as vaz0es de infiltragcdo pela equacdo de continuidade, que relaciona vazéo
de entrada, vazéo de saida (infiltrada) e armazenamento em um reservatério (Equacdes 1 e 2). As


mailto:aless_hirata@yahoo.com.br
mailto:barbassa@ufscar.br
mailto:loideangelini@gmail.com
mailto:lorenavelina@gmail.com

i
iz [X ENCONTRO NACIONAL, DE AGUAS URBANAS — BELO HORIZONTE — MG — O8 A 10 DE. AGOSTO DE 2012

taxas de infiltracdo da trincheira foram calculadas por meio da relagdo entre vazéo infiltrada e area
de infiltracdo, composta pela soma das paredes laterais e pelo fundo da trincheira de infiltracéo
(Equacdo 3), e em outro momento, composta somente pala soma das paredes de infiltracdo
(Equacdo 4). Apresentam-se na Figura 4 os valores das taxas de infiltracdo final da trincheira,
calculadas para os instantes que precedem o seu esvaziamento completo, para as duas condigdes.
I-Q=dVrdt (1) Q=1-[(Vu-V/(AD)] (2) f=Q/[Lc2h +I)] B) f=Q/(L:2h) (4)

em que: | é a vazdo de entrada no sistema de infiltracdo (m®s); Q é a vazéo de infiltragdo (m%/s); V
é 0 volume de agua reservado (m?); t o tempo (s); f é a taxa de infiltracdo (m/s); L; é o comprimento
da trincheira (m), |; a largura da trincheira (m) e h o nivel de agua armazenado na trincheira no
instante t (m).

As taxas de infiltracdo calculadas pela primeira condi¢cdo resultaram em valores proximos
daqueles obtidos em ensaios de infiltracdo em campo na mesma area (valor médio de 2,30x107°
m/s). Por outro lado, as taxas de infiltracdo desconsiderando o fundo da estrutura resultou em
valores da ordem de 35 vezes maiores.
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Figura 3: Comparacdo entre niveis de 4gua e periodo Figura 4: Taxas de infiltragio final calculadas para a
de retorno dos eventos observados trincheira de infiltragéo

CONCLUSAO

O monitoramento do sistema FVT demonstrou que eventos com maiores periodos de retorno
ndo sdo necessariamente aqueles que produzem maiores niveis e volumes de armazenamento.
Assim como o periodo de retorno, a sucessdo de eventos, a duracdo da chuva e os volumes de
retencdo sdo parametros importantes a serem considerados no dimensionamento de sistemas de
infiltracéo.

As superficies do fundo de uma trincheira de infiltracdo tem parcela significativa nas vazdes
de saida de um sistema de infiltracdo. Desconsiderar dispositivos de depuracdo, que neste caso
dirigem-se as superficies gramadas do filtro e vala, pode conduzir ao emprego de coeficientes de
seguranca que subestimam a vazéo de infiltragdo da estrutura. Por outro lado, na medida em que se
reduz a area de infiltracdo pode-se, indiretamente, estar compensando as incertezas decorrentes da
precipitacdo de projeto e dos efeitos de colmatacgao das estruturas.
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