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RESUMO

O rio Araras, Unico responsavel por prover agua para o abastecimento puablico no municipio de
Cerejeiras-RO, esta sob forte pressdo ambiental, social e econdmica, aliado ao processo de perda de
matas ciliares e assoreamento. Nesse sentido, o presente estudo objetiva analisar as caracteristicas
fisicas da bacia do rio Araras, como forma de reunir informac6es para auxiliar a gestdo de recursos
hidricos na nesta bacia. As informacGes referentes a localizacdo, area de drenagem, geologia,
pedologia, clima, regime hidroldgico e atividades socioeconémicas preponderantes foram reunidas
a partir de busca em sites oficiais como CPRM, EMBRAPA e IBGE, HIDROWERB, e a delimitacao
da bacia hidrogréafica foi realizada no software livre e gratuito Quantum GIS (QGIS) 2.18.7 with
GRASS 7.2.0. A bacia do rio Araras tem 270,66 km? de &rea de drenagem, apresenta predominio de
uso agropecudrio no sistema extensivo. O gado tem acesso direto ao leito do rio, especialmente na
regido do alto Rio Araras, onde h& predominio de supressdo da vegetacdo as margens dos cursos
hidricos. O Rio Araras carece de intervencdo para recuperacao das areas degradadas, especialmente
quanto a revegetacdo nas areas de preservacdo permanente e em suas cabeceiras. Os dados
observados sugerem que até 2030 a demanda de agua na bacia supere 20% da vazdo média.

Palavras-Chave — Caracterizacao de bacia, ocupacéo e degradacéo.
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ABSTRACT

The Araras River, the one responsible for providing water for public supply in the municipality of
Cerejeiras-RO, is under strong environmental, social and economic pressure, associate with the
process of loss of riparian forests and silting. In this sense, the present study aims to analyze the
physical characteristics of the Araras river basin, as a way to gather information to assist the
management of water resources in this basin. The information regarding the location, drainage area,
geology, pedology, climate, hydrological regime and major socioeconomic activities were gathered
from a search on official websites such as CPRM, EMBRAPA and IBGE, HIDROWERB, and the
delimitation of the hydrographic basin was performed in the free software Quantum GIS (QGIS)
2.18.7 with GRASS 7.2.0. The Araras river basin has a drainage area of 270.66 km?2, with a
predominance of agricultural use in the extensive system. Cattle have direct access to the river bed,
especially in the upper Araras River region, where there is predominantly no vegetation on the
banks of the watercourses. The Araras River requires intervention to implement the recovery
project, especially regarding revegetation in permanent preservation areas. From observed data it is
possible to expect that by 2030, 20% of its mean flow would be required for consumptive uses.

Key words — Basin characterization, occupation and degradation.

1. INTRODUCAO

No Brasil, de acordo com a Lei Federal 9.433/97, a bacia hidrografica € a unidade de
implementacdo de gestdo de recursos hidricos. A bacia hidrografica ¢ “uma area drenada, parcial ou
totalmente, por um ou varios cursos d’agua” (ANDRADE et al., 2014).

Cardoso et al. (2006) ressalta que a delimitagdo de uma bacia hidrografica é um dos primeiros
e mais comuns procedimentos executados em analises hidroldgicas ou ambientais e que as bacias
hidrograficas sdo consideradas excelentes unidades de gestdo dos elementos naturais e sociais.

O caso a ser estudado por esta pesquisa se assenta na analise da bacia do Rio Araras,
localizada em uma éarea de uso agropecuario e florestal de intensa ocupagdo conforme o
Zoneamento Socioeconémico- Ecolégico do Estado de Ronddnia (SEDAM, 2021). O rio Araras €
atualmente o Unico responsavel por prover &gua para o abastecimento publico no municipio de
Cerejeiras e, como em diversos outros municipios do Estado de Rond6nia, sofre forte impacto
ambiental, social e econdmico, decorrentes da intervencdo antropica.

Nesse sentido a presente pesquisa tem como objetivo analisar as caracteristicas fisicas da
bacia do rio Araras, quanto a localizacdo, area de drenagem, geologia, pedologia, clima, regime
hidroldgico e atividades socioecondmicas preponderantes.

Ademais, busca-se agregar e fornecer informacg6es aos cidaddos e aos 0rgaos governamentais
responsaveis pela gestao de recursos hidricos acerca da bacia do Rio Araras.
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2. MATERIAL E METODOS

Area de estudo

A bacia do rio Araras, ou lgarapé Branco, abrange uma area de 27,06 hectares (270,66 km?).
O norte da bacia, que é onde estdo localizadas as nascentes, esta nas proximidades da area urbana
do municipio de Cerejeiras, escoa para o sudeste do Estado e tem seu exutorio no municipio de
Pimenteiras do Oeste. Por fim, uma pequena fracdo da bacia do rio Araras esta inserida dentro do
municipio de Corumbiara (figura 01).

Segundo (IBGE, 2010), Cerejeiras € um municipio de Rond6nia localizado na latitude
13°11'20" sul e na longitude 60°48'44" oeste, estando a uma altitude de 277 metros. Sua populagédo
estimada € de 17.029 habitantes, sendo 16.003 residentes na area urbana, ou seja, aproximadamente
94% da populagéo residem na cidade.

Figura 01 - Localizacdo geografica da bacia do rio Araras
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Municipios:de Rondonia Universidade Federal de Rondénia - UNIR

[] Estados Brasileiros Sistema de Coordenadas Geograficas, Datum: SIRGAS 2000
Fonte: IBGE, 2010.

3. METODOLOGIA DE COLETA E ANALISE DE DADOS

Essa pesquisa foi elaborada a partir busca de informacdes em sites oficiais como CPRM,
EMBRAPA e IBGE. O site do CPRM foi consultado para descrever a estrutura geoldgica e
geomorfologica da regido. O site da EMBRAPA e IBGE para caracterizacdo e nomenclatura dos
tipos de solos e o site do IBGE forneceu dados sobre o clima.
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As atividades desenvolvidas na bacia do Rio Araras foram descritas de acordo com o Plano
Estadual de Recursos Hidricos de Ronddnia — PERH/RO e de acordo Parecer Técnico Conjunto n°
001/SEDAM/2020. O acesso ao Parecer Técnico Conjunto n® 001/SEDAM/2020, o qual foi
elaborado por comissdo de servidores da Secretaria de Estado do Desenvolvimento Ambiental,
devidamente constituida por meio da Portaria n°® 192 de 31 de julho de 2020, ocorreu a partir da
solicitacdo formalizada através do Oficio n° 5/2021/PROFAGUA/CJP/UNIR (Processo n°
23118.005150/2021-21).

Para delimitacdo da bacia hidrografica do Rio Araras, foram utilizados dados Shuttle Radar
Topography Mission (SRTM), obtidos no Banco de Dados Geomorfométricos do Brasil -
TOPODATA. O Modelo Digital de Elevacdo (MDE), possui resolucdo espacial de 30 metros. O
processamento e as analises foram realizados no software livre e gratuito Quantum GIS (QGIS)
2.18.7 with GRASS 7.2.0.

A principio foram feitas corregdes no MDE utilizando a fungdo “fill dir”, que considera as
altitudes dos “pixels” vizinhos para preencher as “depressdes”, promovendo, assim, a gera¢ao do
mapa de MDE com consisténcia melhor. Posteriormente foi definida a dire¢do de fluxo de agua na
rede de drenagem através da fungdo “flow direction”, que gera uma grade regular definindo as
direcGes de fluxo, tomando por base a linha de maior declividade do terreno.

A andlise da bacia hidrografica foi feita com a fun¢do “r.watershed”, usando um tamanho
minimo para cada bacia o valor de 1000, a delimitacdo da bacia hidrografica do Rio Araras foi feita
usando a funcdo “‘r.water.outlet” a partir das coordenadas do exutdério. Assim, foi possivel
determinar a area de drenagem, o sistema de drenagem e os tipos de solo da bacia.

Os indices pluviométricos foram calculados com base no registro da estagdo pluviométrica
1360001 (HIDROWERB, 2021). Destaca-se que no ano de 2014 a série histérica da estacdo 1360001
ndo apresentou dados para 0s meses de agosto, setembro e outubro, dessa forma a média desse ano
ficou comprometida pela falta de dados. No ano de 2020, os dados registrados sdo até o més de
outubro.

Para andlise das vazdes, devido a inexisténcia de série de dados para a localidade, foi
realizada a regionalizacdo de vazdo, de modo que a vazao especifica foi definida a partir da estacédo
fluviométrica 15130000, a qual apresenta uma série historica de Mar¢o/1983 a Janeiro/2021 e uma
area de drenagem de 54400 km?, sendo a vazao especifica calculada por meio da Equacéo 01.

q =_g 1)

Onde Q é a vazdo, A é a area de drenagem e q é a vazdo especifica (relacdo entre a vazao no
exutério e a area drenada).

No municipio de Cerejeiras hd uma estacdo fluviométrica sob codigo 15150300, esta
localizada na coordenada geografica latitude: -12.5508 (S) e longitude: -61.53 (W), nas
proximidades do rio S&o Jodo, sendo operada pela empresa Altoe, porém trata-se de uma estacéo
instalada pela CGH ALTOE Il para monitoramento de barramento, e possui apenas 16 registros
histdricos para vazao, sendo que estes estdo compreendidos entre novembro de 2011 a dezembro de
2014,

A proposta inicial era tomar como base a estagdo fluviométrica 15128000, localizada no
Municipio de Colorado do Oeste, nas proximidades do Rio Sete Voltas, na coordenada geografica
latitude: -13.2 (S) e longitude: -60.583333 (W). Entretanto, ao fazer-se a analise dos dados,
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identificou-se que a referida estacdo fluviométrica 15128000 ndo apresentou dados histdricos para
vaz&o.

Dessa forma, justifica - se 0 motivo pelo qual a estacdo 15130001 foi usada como referéncia.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Caracterizacdo geoldgica e pedoldgica da bacia do rio Araras

A estrutura geoldgica da regido analisada apresenta as seguintes unidades estratigraficas:
Regido do alto e médio rio Araras, caracteriza-se por sedimentos indiferenciados cenozdico e
regido do baixo rio Araras, caracteriza-se por sedimentos cenozoicos inconsolidados, em que ambas
as formacGes geoldgicas tem a presenca de terracos fluviais, tabuleiros, planaltos, chapadas e plat6s,
superficies aplainadas degradadas, colinas amplas e suaves e degraus estruturais e rebordos erosivos
(CPRM, 1999).

Conforme o Mapa de Geodiversidade elaborado pela CPRM, a formacgédo geoldgica do alto e
médio rio Araras tem suscetibilidade a erosdo, o0s solos sdo aptos para uso agricola mediante a
aplicacdo de corretivos e fertilizantes e destaca o potencial de aproveitamento mineral de areia para
uso na construcdo civil. Ja a regido do baixo rio Araras tem relevo aplainado com baixa
suscetibilidaade a erosdo, com terras mecanizaveis favoraveis para culturas de ciclos curto e médio,
destacando aqui o potencial de aproveitamento mineral de cascalho, areia e argila para a construcao
civil.

Figura 02 - Caracterizacdo pedoldgica da bacia do Rio Araras
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Ha trés tipos de solo predominante na bacia do rio Araras: Nitossolo Vermelho, argissolo
vermelho-Amarelo e Latossolo Amarelo (figura 02). Esses tipos de formacdo de solo tém
caracteristicas que tendem a textura argilosa com relevo levemente ondulado, de acordo com
Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos (EMBRAPA, 2009) e o Manual Técnico de Pedologia
(IBGE, 2007)

Caracterizacdo do clima e regime hidroldgico da regido do rio Araras

O clima da regido do rio Araras (IBGE, 2002) é do tipo equatorial (Aw) com periodo seco
durante o inverno, abrangendo os meses de julho, agosto e setembro. A temperatura media é
superior a 18° C durante todo o0 ano, exceto nas passagens de massas de ar oriundas da regido sul do
continente, na qual o fenébmeno recebe o nome de friagem.

Os indices pluviométricos totais anuais da bacia estdo dispostos na figura 03.
Figura 03- indice pluviométrico para a Gltima década em Cerejeiras/RO
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Nota: N&o h& dados registrados nos meses de agosto, setembro e outubro do ano de 2014. No ano de 2020, os
dados registrados séo até o més de outubro.

O estado de Rondonia, pela sua posicdo geografica, ndo sofre grandes influéncias de
continentalidade. No entanto, ha variabilidade das chuvas ao longo do ano, ocasionando uma forte
sazonalidade na regido. Os meses de dezembro a fevereiro sdo predominantemente chuvosos e os de
junho a agosto, secos (BAZZO, 2017).

Assim como no restante do estado, na bacia do Rio Araras o regime pluviométrico é
marcadamente sazonal. Tomando-se o ano de 2019 como exemplo, tem-se uma precipitacdo de
13,58 mm durante o més de Fevereiro enquanto no més de julho, registrou-se auséncia de chuvas.

A vazao do rio Araras foi estimada a partir do método de regionalizagdo de vazao tendo como
referéncia a estagdo 15130001 que abrange uma &rea de drenagem de 54400 km2. A série historica
possui uma vazdo média de 489,39 m3/ano que é equivalente a 15.433,40.106m3/s. A partir desses
dados foi realizado o célculo da vazdo especifica e transposi¢do para o ponto de interesse a partir da
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razdo entre a vazao no exutorio e a area drenada (54.400. 10 m?). Dessa forma, estima-se em de
283,70 md/s a vazdo média no exutorio do rio Araras.

O acentuado avanco das atividades antropicas na regido se intensifica, ainda na década de 80,
com a abertura da BR-485.

Principais usos estabelecidos na bacia do Rio Araras

O Zoneamento Socioecondmico- Ecoldgico do Estado de Ronddnia mostra que o Municipio
de Cerejeiras esta em uma area de uso agropecudrio e florestal de intensa ocupacao.

No alto rio Araras a equipe técnica da SEDAM identificou que a pratica da pecudria extensiva
também denominada bovinocultura tem sido a atividade predominante na regido, por vezes
combinada a piscicultura e a criacdo de outros animais como suinos, caprinos, equinos e galinaceos
em menor propor¢do (SEDAM, 2020, pg.78). Essa regido da bacia do Rio Araras encontra-se
comprometida, estando seu principal curso d’adgua em processo avancado de assoreamento. A
retirada da vegetacdo primaria da &rea de preservacdo permanente para a implantacdo de pastagem,
onde o gado tem acesso direto ao rio tem sido a principal causa da compactacdo do solo e
assoreamento do rio principal e seus afluentes (SEDAM, 2020).

De acordo com o Plano Estadual de Recursos Hidricos de Ronddnia (RONDONIA, 2021), a
bovinocultura é a atividade que mais demanda &gua em nivel estadual. Neste sentido, a equipe
técnica da SEDAM chegou também ao mesmo resultado, ao analisar a regido do Alto Rio Araras
(Figuras 04 e 05).

Figura 04 - Principais atividades desenvolvidas na bacia do Rio Araras de acordo com PERH/RO
2%
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Figura 05 - Principais atividades desenvolvidas na bacia do Rio Araras de acordo com o Parecer
Técnico n° 001/SEDAM/2020

Principais Atividades

m Bovinocultura
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1% Abastecimento publico
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M Irrigacao

Ao projetar-se a demanda futura, para 0s usos atualmente instalados na bacia, depreende-se
que até 2030 a vazao retirada do rio Araras sera de aproximadamente 20 m*/s, o que representa 10%
da vazdo média estimada em toda a bacia. Por outro lado, ndo se deve esperar a estacionariedade
das vazles do rio Araras, uma vez que suas cabeceiras estdo desmatadas e suscetiveis a erosao do
solo. O avanco das atividades antropicas, ao tempo que aumenta a demanda de agua, vem
acompanhado da conversdo da floresta, que produz mudancas na disponibilidade hidrica.

5. CONCLUSOES

A formacdo geoldgica da regido € caracterizada por solos arenosos e &cidos, de baixa
fertilidade natural, bastante permeavel, ou seja, baixa capacidade hidrica, perdendo &gua
rapidamente apds as chuvas cessarem, além da baixa capacidade de reter nutrientes. A regido tem
relevo levemente ondulado o que contribui para a facilidade de implantacdo de técnicas
agrondmicas para 0 manejo sustentavel do solo.

A temperatura se mantém constante na maior parte do ano e a friagem provocada pela
passagem de ar oriundas da regido sul do continente ndo chega a influenciar a regido da bacia do rio
Avraras e devido a sazonalidade do regime pluviométrico, aliado ao pequeno porte do rio Araras e
seus contribuintes, a vazdo é reduzida no periodo seco, interferindo diretamente na quantidade de
agua disponivel para os principais usos dentro da bacia.

A forma em que a bacia hidrografica do rio Araras estd sendo explorada
socioeconomicamente esta colidindo frontalmente com a necessidade de preservacdo dos
ecossistemas e recomendacfes técnicas para a conservacdo dos mesmos, dessa forma a bacia do rio
Araras carece de intervencdo humana para implantacdo de projeto de recuperagdo de area
degradada, especialmente quanto a revegetacdo nas areas de preservagdo permanente.

Nesse sentido a caracterizacdo geologica, pedoldgica, caracterizagdo do clima, regime
pluviométrico e as principais atividades desenvolvidas em uma bacia hidrogréfica sdo fatores
norteadores para tomadas de decisdes na elaboracdo de projeto de recuperacao de area degradadas.
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No mais, ressalta-se que o Rio Araras €, atualmente, o Unico responsavel por garantir gua
para consumo humano na cidade de Cerejeiras e ainda suporta a demanda hidrica para os demais
usos, sendo fundamental a adocdo de medidas de monitoramento continuado dos seus recursos,
como, por exemplo, por meio da implantacdo de estacbes de monitoramento que avaliem a
disponibilidade hidrica da regiao.
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