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INTRODUCAO

Além dos efeitos gerados pelas mudangas climaticas, a 4gua € o recurso que sofre os impactos
do crescimento demografico e econdmico de forma mais direta. Eventos extremos tém se tornado
mais frequentes e quando associados a vulnerabilidades maiores, os riscos sao potencializados. De
acordo com Fan ef al. (2017), diversos rios no Brasil tém escoamento rapido, principalmente nas
bacias da regido sul, como a bacia do alto Uruguai. O escoamento rapido diminui a capacidade de
retencdo e armazenamento de dgua no solo, potencializando dificuldades de acesso a dgua em
periodos de estiagem. Os impactos das mudancas climaticas globais tém sido uma preocupagao
mundial, inclusive, para areas que lidam com recursos essenciais ao bem-estar humano, como a
agricultura, que impactam diretamente as atividades econdmicas e a seguranga alimentar. As regides
hidrograficas RH1 e RH2 localizam-se na parte oeste do estado de Santa Catarina, onde sdo
desenvolvidas atividades voltadas ao setor agroalimentar, De acordo com Cruz e Tucci (2008) o
calculo de vazdes minimas ¢ informacdo fundamental para a instru¢do de processos de gestdo de
recursos hidricos. A curva de permanéncia ¢ uma funcao associada a frequéncia de disponibilidade
das vazdes, as quais, apresentam variabilidade temporal expressa por varias fun¢des hidrologicas. O
objetivo deste trabalho foi analisar o comportamento inter-anual das vazdes especificas minimas
(Q95%), maximas (Q5%) e médias anuais, bem como sua variabilidade espaco-temporal, a partir da
década de 1960 no oeste do estado de Santa Catarina.

METODOLOGIA

Para a realiza¢ao do estudo foram utilizados dados fluviométricos de 19 estacdes pertencentes
a rede hidrometeorolégica da Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico (ANA), integrantes
da regido hidrografica do Uruguai. Para a verificacdo do comportamento das vazdes especificas
(médias, maximas e minimas) em diferentes tamanhos de bacia, procedeu-se a divisdo das 19 estagdes
em trés agrupamentos de intervalos de area diferentes. Procedeu-se também, a andlise das vazdes
especificas das estacdes selecionadas, distribuindo-se espacialmente os resultados, com base em sua
regido hidrografica de pertinéncia (RH1 ou RH2) e também por sub-bacias (Irani, Chapeco, Rio das
Antas e Contigua RH1, e Peperi Guagu). Por fim, fez-se a andlise das vazdes especificas maximas
(Q5%), minimas (Q95%), e médias anuais, em dois periodos distintos, de trés décadas cada: (1960 a
1989 € 1990 a 2019). Para cada uma das 19 estagdes, para cada ano do periodo de dados considerados
de cada estacdo, foram determinadas as vazdes especificas médias, maximas (Q5%) e minimas
(Q95%). Utilizando-se o critério ano a ano, de acordo com Cruz e Tucci (2008), procedeu-se a andlise
dos dados com a aplicagdo de testes ndo paramétricos de Mann-Whitney e Kruskal-Wallis para
comparagdo das distribui¢des das médias das vazdes especificas e também o teste de Mann-Kendall

1) Programa de Pos Graduagdo em Engenharia Agricola, Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE. Rua Universitaria, n. 2069 - Jardim
Universitario, Prédio de Desenvolvimento de Prototipos 2° piso, CEP: 85819-110, Cascavel, PR. E-mail: neudi.bordignon@gmail.com.

2) Professor do Programa de Pos Graduacdo em Engenharia Agricola, Universidade Estadual do Oeste do Parand — UNIOESTE. Rua Universitaria,
n. 2069 - Jardim Universitario, Prédio de Desenvolvimento de Prototipos 2° piso, CEP: 85819-110, Cascavel, PR. E-mail: epfrigo@gmail.com.

3) Professor do Departamento de Engenharia Civil, Fundag@o Universidade Regional de Blumenau — FURB, Blumenau, SC. E-mail: pinheiro@furb.br.
4) Professora do Programa de P6s Graduagdo em Aquicultura e Desenvolvimento Sustentavel, Universidade Federal do Parana — UFPR, Palotina, PR.
E-mail: yara.moretto@ufpr.br.

XXIV Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358) 1



" . ABKhidro

XXIV SIMPOSIO
BRASILEIRO DE
RECURSOS HIDRICOS

Associacao Brasileira de Recursos Hidricos

para verificacdo de tendéncia no comportamento dessas vazoes ao longo do tempo, adotando-se o
nivel de significancia de 5%.

RESULTADOS

Os resultados evidenciam que nas séries de vazao das estagdes analisadas, no oeste do estado
de Santa Catarina, em geral, a variabilidade das vazdes especificas minimas de permanéncia Q95%,
¢ bastante elevada (Cv=72,48%). A variabilidade destas, ¢ superior at¢ mesmo a variabilidade das
vazdes especificas maximas (de permanéncia Q5%) da regido, (que apresentaram Cv=48,94%). A
regido RH1 apresentou uma maior sensibilidade, tanto para o caso da Q95% quanto para a Q5%,
indicando que as bacias da RH1, tem maior vulnerabilidade e suscetibilidade a eventos extremos. Ja
a RH2 apresentou maior variabilidade para o caso da Q95%. Isto indica que na RH2 as vazdes
especificas de estiagem (Q95%) apresentam grande variacdo espaco-temporal. As sub-bacias, Rio
das Antas e Contigua RH1, e Peperi Guagu apresentaram uma maior sensibilidade, tanto para a Q95%
quanto para a Q5% indicando que, estas sub-bacias tem maior vulnerabilidade e suscetibilidade a
eventos extremos. J& a sub-bacia do Rio Chapeco apresentou maior variabilidade para o caso da
Q95%. Isto indica que, na sub-bacia do Rio Chapeco, as vazdes especificas de estiagem (Q95%)
apresentam grande variagao espago-temporal.

Os resultados para as vazoes especificas, considerando os diferentes intervalos de tempo (de
trés décadas cada), indicam que, comparando o periodo de 1960 a 1989, com o periodo de 1990 a
2019, houve um aumento (estatisticamente significativo) nas vazoes especificas médias anuais e,
também nas vazdes especificas maximas (Q5%), na regido oeste de Santa Catarina. Além do aumento
significativo, ocorreu também, uma reducao na variabilidade inter-anual destas vazdes. Por outro
lado, verificou-se que no caso das médias anuais das vazdes especificas minimas (Q95%,), o teste de
Mann-Kendall nao indicou tendéncia significativa ao longo do tempo (série toda), porém, houve um
aumento consideravel na sua variabilidade.

CONCLUSOES

As estatisticas obtidas para as vazdes especificas para diferentes intervalos de area de
contribuicao, mostram que a vazao especifica média anual ndo apresenta variacao estatisticamente
significativa, a um nivel de significancia de 5%, a medida que a area de contribui¢do varia. Ja as
vazdes especificas minimas (de permanéncia Q95%) e as vazdes especificas maximas (de
permanéncia Q5%), apresentam mudangas estatisticamente significativas a medida que a area de
contribuicao varia. Isto indica uma maior sensibilidade das pequenas bacias, tanto para o caso da
Q95% quanto para a Q5% e revela que as pequenas bacias da regido oeste, tem maior vulnerabilidade
e suscetibilidade a eventos extremos, sejam eles influenciados por mudancas no clima, uso do solo
ou influéncias antropogénicas.
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