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INTRODUCAO

Reservatérios podem ser construidos ao longo de um unico rio, formando um sistema em
cascata de corpos d'agua conectados, cuja operacdo estd interligada para otimizar um objetivo
comum (Straskraba e Tundisi, 1999). Estudos limnologicos de reservatérios sdo comuns na
literatura, no entanto estudos em que estes reservatorios sao considerados ao longo de sistemas em
cascata ainda sdo raros. Para compreender a complexidade de ecossistemas aquaticos
interconectados, seis reservatorios ao longo do Rio Tieté (Brasil) foram selecionados como local de
estudo. HaA um grande interesse pela qualidade da agua nesses reservatorios devido aos seus
multiplos usos, incluindo a geracdo de energia hidroelétrica, navegacdo, abastecimento de agua,
irrigacdo, pesca, regulacdo de enchentes e turismo.

O objetivo principal do presente estudo foi revelar as interacbes entre 0s reservatorios
seguindo a hipdtese central de que existe uma interacdo entre os corpos d'agua ao longo de um
sistema em cascata, de forma que forcantes que afetam a qualidade da &gua em qualquer
reservatorio do sistema promovera respostas mais a jusante, afetando os proximos corpos d'agua ao
longo do sistema em cascata. Para tanto, o modelo General Lake Model acoplado ao Aquatic
EcoDynamics (GLM-AED) foi utilizado para simular os processos biogeoquimicos nos seis
reservatorios. Empregou-se uma nova abordagem levando em consideracdo a conexao hidrologica
entre 0s reservatorios ao longo do sistema em cascata para investigar a influéncia dos reservatorios
em termos de qualidade da &gua e estado trofico nos demais corpos d’agua a jusante.

METODOLOGIA

O modelo GLM-AED (Hipsey et al., 2019; 2013) calcula os processos hidrodinamicos e
biogeoguimicos em corpos d'agua lénticos. O modelo requer os seguintes dados: (i) batimetria do
reservatorio, (ii) dados meteoroldgicos, (iii) vazdes afluentes e defluentes, (iv) variaveis de estado
nos afluentes; e (v) variaveis de estado no reservatdrio. Todos os dados foram obtidos de estacGes
de monitoramento operadas pelo Instituto Nacional de Meteorologia, Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento e Companhia Ambiental do Estado de Séo Paulo. O modelo GLM-AED foi empregado
para simular os processos biogeoquimicos nos seis reservatdrios em cascata ao longo do Rio Tieté
contemplando as seguintes variaveis de estado: oxigénio dissolvido (OD), aménio (NHa), nitrato
(NO:s), fésforo total (PT) e clorofila-a representando as cianobactérias, que s&o o grupo funcional
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dominante do fitoplancton nos reservatorios. As variaveis de estado do modelo foram calibradas
para o periodo de 2008 a 2012 seguindo faixas de valores dos pardmetros definidas na literatura. O
conjunto final de pardmetros calibrados foi empregado para validagdo do modelo durante um
periodo independente de 2013 a 2016. Diversas métricas de desempenho foram calculadas para
atestar o desempenho do modelo. Uma nova abordagem foi empregada para interligar os
reservatorios, de forma que as concentracdes de nutrientes nas vazdes de saida em cada reservatorio
foram inseridas como concentracfes nas vazdes afluentes ao reservatorio a jusante.

RESULTADOS

Os nutrientes e clorofila-a simulados nos reservatorios revelaram um gradiente de estado
tréfico e qualidade da dgua de montante para jusante ao longo do sistema em cascata, em que 0
reservatério de montante apresentou estado hipereutréfico e o reservatorio de jusante apresentou
estado ultraoligotréfico. A simulacdo interligada dos reservatorios demonstrou que a alteracdo de
forcantes em determinado reservatério foi propagada de um reservatorio para outro a jusante,
desencadeando um efeito domino ao longo do sistema em cascata. Adicionalmente, 0s reservatorios
se mostraram mais sensiveis as alteracdes nos forcantes do reservatorio de montante do sistema em
cascata, indicando que estratégias de manejo dedicadas ao reservatério de montante podem
melhorar a qualidade da agua em todos os demais reservatérios do sistema.

CONCLUSOES

O presente estudo de caso forneceu uma compreensdo da propagacdo de alteracbes em
forcantes ao longo de seis reservatorios em um sistema em cascata. O modelo foi calibrado e
validado utilizando dados de monitoramento de campo e métricas de desempenho atestaram a
confiabilidade dos resultados. Este estudo contribui para um entendimento mais profundo das
interacdes existentes entre reservatorios em um sistema em cascata, revelando uma interacdo
sinérgica entre os reservatérios. Medidas de manejo visando reduzir o aporte de nutrientes devem se
dedicar ao reservatério de montante do sistema, propagando melhorias na qualidade da agua na
direcdo a jusante, agindo em escala de bacia hidrografica. Acredita-se que a interacdo entre
reservatorios investigada neste estudo também se aplica a outros lagos e reservatorios interligados
em todo o mundo, fornecendo informacdes relevantes para a recuperacdo e manutencdo da
qualidade da agua dos recursos hidricos.
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