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MONITORAMENTO DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS DO RIO
PARAOPEBA APOS O ROMPIMENTO DA BARRAGEM DE REJEITOS

Emilia Yumi Kawaguchi' ; Barbara Henriques de O. Lobo Cordeiro Dias;? Luiza Clemente
Cardoso 3; Fernando Silva Rego?*; Marlon Marques Coutinho® & Alice Silva de Castilho®

Palavras-Chave — ruptura de barragem de rejeitos, monitoramento do rio Paraopeba, curva chave.

INTRODUCAO

No dia 25 de janeiro de 2019, por volta das 12:30h, houve o rompimento da barragem de
rejeitos B1 da mina de minério de ferro do Corrego do Feijdo da Vale. Esta barragem esta
localizada na bacia do ribeirdo Ferro Carvao, que € afluente do rio Paraopeba pela margem direita,
que por sua vez é afluente do rio S&o Francisco e um dos formadores do reservatorio de Trés Marias
(MARTINS, 2019). A CPRM, como SGB-Servico Geoldgico do Brasil, no dia 26 de janeiro,
mobilizou sua equipe para o registro do evento. Este registro consistiu, pela equipe de Hidrologia,
no monitoramento: dos niveis e vazbes do rio Paraopeba imediatamente a montante e a jusante da
confluéncia com o ribeirdo Ferro Carvdo; da precipitagdo em varios pontos da bacia; de 5
parametros de qualidade de &gua in loco: temperatura, turbidez, pH, OD, condutividade elétrica; de
concentracdo de sedimentos em suspensdo; da granulometria em suspensdo e de fundo (CPRM,
2019).

O monitoramento hidrologico foi realizado de 26/01/2019 a 31/03/2020 pela equipe de
hidrologia do SGB. Foram monitoradas estacOes fluviométricas pertencentes a pertencentes a Rede
Hidrometereoldgica Nacional - RHN, pertencente a Agencia Nacional de aguas e Saneamento
Basico - ANA, bem como em pontos estratégicos para 0 acompanhamento da pluma de rejeitos. O
monitoramento didrio foi realizado até 14 de margo de 2019, a partir desta data foram realizadas
visitas semanais nos meses de marco e abril de 2019 nos pontos de monitoramento: Alberto Flores,
Mario Campos, Ponte Nova do Paraopeba e Ponte da Taquara. Para o periodo contemplado entre
maio de 2019 e marco de 2020 foram realizadas visitas de campo mensais nas estacOes
fluviométricas citadas anteriormente. Este artigo tem por objetivo apresentar as alteracdes na
relacdo cota X vazdo das estacdes fluviométricas localizadas no rio Paraopeba apds a ruptura da
barragem de rejeitos.

METODOLOGIA

Os niveis dos rios foram obtidos através de réguas linimétricas e de transdutores de pressdo
ligados a plataforma de coleta de dados com transmissdo de dados via satélite. As medicGes de
vazdo foram feitas com molinetes e equipamentos acusticos: SONTEK M9, RDI RiverRay e
SONTEK FlowTracker.

RESULTADOS

A estacdo Alberto Flores — 40740000 fica localizada a montante da confluéncia com o
ribeirdo Ferro Carvdo, onde houve uma grande deposicdo de rejeitos apds ruptura da barragem,
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inviabilizando o monitoramento. Com isto, a CPRM definiu outro ponto de monltoramento Marlo
Campos, a jusante da confluéncia do rio Paraopeba com o ribeirdo Ferro Carvéo.

rasileira «

Mario Campos passou a ser uma estacdo fluviométrica da RHN em maio de 2019 com o
cédigo 40784000 e é um ponto importante porque estd a jusante da confluéncia com o ribeirdo
Ferro Carvdo e a montante da Usina Termelétrica de lgarapé. As cotas e vazies na estacdo de Mario
Campos medidas ap0s a ruptura da barragem apresentaram boa correlacdo durante o periodo de
monitoramento.

Em Alberto Flores a relagdo cota x vazdo foi alterada com a ruptura da barragem, pois o rio
Paraopeba foi represado com a chegada dos rejeitos. O grafico cota x vazdo das medicdes antes e
apo6s 0 rompimento e a curva chave estdo apresentadas na Figura 1 e 2.

Figural — Vazdo x cota - 40740000 Figura 2 — Curvas chaves - 40740000

Rio Paraopeba em Alberto Flores Estaclo Alberto Flores - 40740000 - Curvas chave
40740000
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A mudanca da relagdo cota X vazdo na estacdo Alberto Flores — 40740000, se deu em funcéo
do deposito dos rejeitos a jusante da confluéncia do rio Paraopeba com o ribeirdo Ferro Carvéo,
provocando um remanso na estacdo que esta localizada a montante desta confluéncia alterando o
controle hidraulico conforme observado nas Figura 3 e Figura 4.

Figura 3 — Controle Hidraulico - Antes do Rompimento Figura 4 — Controle Hidraulico - P6s Rompimento

Com as medicOes de vazdo realizadas apos 14 de fevereiro foram estabelecidas novas curvas
chaves que permitiram a geracdo das vazbes dirias. A curva chave estabelecida para o periodo a
partir de 13/12/2019 possui relacdo cota x vazdo semelhante a do periodo anterior ao rompimento.
As medicdes de vazdes realizadas em dezembro de 2019 voltaram a seguir a tendéncia da curva-
chave anterior, indicando que as condicdes hidraulicas da estacdo se reestabeleceram apoOs agdo
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antropica na remogdo de grande parte do rejeito depositado no Ierto, conforme atlvldades
observadas na Figura 5 e Figura 6.

Figura 5 — Remogdo Mecénica do Rejeito Figura 6 — Remogdo Mecénica do Rejeito
Depositado no Leito do Rio Paraopeba (08/08/2019) Depositado no Leito do Rio Paraopeba (15/10/2020)

A estacdo Ponte Nova do Paraopeba — 40800001 € uma das estagBes em que 0 monitoramento
hidrologico e sedimentométrico foi mantido da segunda quinzena de marco de 2019 até margo de
2020. E uma estacdo muito importante no monitoramento hidrologico e sedimentométrico, pois a
série de dados de monitoramento € longa, desde 1938; a curva chave é estavel, estd localizada a
montante dos reservatorios das usinas de Retiro Baixo e Trés Marias. Nessa estacdo ndo houve
mudanca na relacdo cota x vazdo (Figura 7) apds a ruptura da barragem, conforme pode ser
verificado na curva-chave (Figura 8).

Figura 7 — Vazdo x cota - Estagdo 40800001 Figura 8 — Curvas chaves — Estacdo 40800001

Rio Paraopeba em Ponte Nova do Paraopeba Estagio Ponte Nova do Paraopeba - 40800001 - Curvas da Chave
40800001
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Em Ponte da Taquara — 40850000 o monitoramento também foi mantido da segunda quinzena
de marco de 2019 a marco de 2020. A estacdo possui série de dados longa, desde 1967, e esta
localizada a montante dos reservatdrios das usinas Retiro Baixo e Trés Marias. A estacdo Ponte da
Taquara tém sofrido alteracfes na relagdo vazdo x cota ap6s 2011, porém as medicdes realizadas
apos o rompimento da barragem em 2019 estdo alinhadas com as medicdes de 2018, evidenciando
que ndo houve mudanca na relacdo cota x vazdo em funcdo do rompimento da barragem (Figura 9 e
10).

Figura 9 — Vazio x cota - 40850000 Figura 10 — Curvas chaves — Esta¢do 40850000
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Rio Paraopeba em Ponte Taquara
40850000

Estagdo Ponte da Taquara - 40850000 - Curvas Chave
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CONCLUSOES

A mudanca da relagdo cota x vazdo na estacdo Alberto Flores — 40740000 se deu em fungéo
do deposito dos rejeitos a jusante da confluéncia do rio Paraopeba com o ribeirdo Ferro Carvéo,
provocando um remanso na estacdo que esta localizada a montante desta confluéncia alterando seu
controle hidraulico. O nivel do rio na estacdo Alberto Flores subiu cerca de 5 metros apds a ruptura
nesta estacdo. A partir do dia 17/12/19 as medigcdes de vazOes realizadas durante 0 monitoramento
voltaram a seguir a tendéncia na curva, indicando que as condicGes hidraulicas da estacdo se
reestabeleceram.

A Estacdo Mario Campos - 40784000 criada em funcdo do problema ocorrido é de grande
importancia para monitoramento hidroldgico e principalmente sedimentométrico, pois é o primeiro
ponto de monitoramento da RHN a jusante da confluéncia com o ribeirdo Ferro Carvéo.

Por fim, nas estacdes Ponte Nova do Paraopeba — 40800001 e Ponte da Taquara - 40850000
nao houve mudanca na relacdo cota X vazao apos a ruptura da barragem.
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