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XV SIMPOSIO DE RECURSOS HIDRICOS DO NORDESTE

ANALISE DE INDICADOR DE CORPOS HIDRICOS COM BOA
QUALIDADE - ODS 6.3.2: ESTUDO DE CASO PARA A BACIA DO RIO
IPOJUCA, PERNAMBUCO

Rafaela Vieira Ribeiro ‘;Sheila Silva dos Santos ?; Wagner Filipe Silva 3; Maria do Carmo Martins

Sobral4,'&Suzana Maria Gico Lima Montenegro d

RESUMO — A Agenda 2030 remete aos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS’s)
com suas 169 metas e 232 indicadores. Dentre os Objetivos propostos, o ODS 6 permite avaliar o
contexto de cada pais quanto ao abastecimento de agua e esgotamento sanitario, assim como gestao
de recursos hidricos em geral. Portanto, este trabalho tem por objetivo analisar o indicador 6.3.2 da
meta 6.3 do ODS 6 para um trecho do rio Ipojuca. Os parametros utilizados para o célculo sdo da
base de dados do sistema de monitoramento de qualidade de agua da Agéncia Estadual de Meio
Ambiente (CPRH) e da Agéncia Pernambucana de Aguas e Clima (APAC). Os resultados mostram
uma instabilidade no decorrer dos anos em decorréncia do despejo desordenado dos efluentes o que
agravou a situagdo da qualidade da dgua nesta bacia.

ABSTRACT- The 2030 Agenda refers to the 17 Sustainable Development Goals (SDGs) with its
169 goals and 232 indicators. Among the proposed Objectives, SDG 6 allows to assess the context
of each country regarding water supply and sanitation, as well as water resources management in
general. Therefore, this work aims to analyze indicator 6.3.2 of goal 6.3 of SDG 6 for a stretch of
the Ipojuca river. The parameters used for the calculation are from the water quality monitoring
system database of the State Environment Agency (CPRH) and the Pernambuco Water and Climate
Agency (APAC). The results show an instability over the years due to the disordered discharge of
effluents, which worsened the water quality situation in this basin.

Palavras-Chave: Monitoramento; Qualidade de Agua; e ODS 6.3.2.
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1-INTRODUCAO

No ano de 2012 ocorreu, na cidade do Rio de Janeiro, a Conferencia Rio+20, onde foi
proposta a Agenda 2030, em continuidade aos Objetivos do Desenvolvimento do Milénio (ODM’s).
Posteriormente, no ano de 2015 em Nova York, foram finalizadas as negociagdes entre as Nacoes
Unidas e seus Estados-Membros, que culminaram na publicacdo da Agenda 2030, constituida por
um conjunto de programas, a¢des e diretrizes com o objetivo de direcionar as Nac¢des Unidas e seus
Estados-Membros rumo ao desenvolvimento sustentavel (BRASIL/ANA, 2019).

A Agenda 2030 abrange temas ligados as dimensdes ambiental, social, econdmica e
institucional do desenvolvimento sustentavel (Kronemberger, 2019). A partir deste documento, a
Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) propde os 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS’s) com 169 metas e 232 indicadores, com um periodo de implementagdo no periodo de 2015
a 2030.

Entre os Objetivos estabelecidos pela Agenda 2030, o ODS 6 pretende assegurar a
disponibilidade e gestdo sustentdvel da dgua e saneamento para todos e todas, por meio de suas 8
metas e 11 indicadores. O ODS 6 permite avaliar o contexto de cada pais quanto ao abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, oferta ¢ demanda hidrica para as atividades humanas, qualidade da
agua, gestdo de recursos hidricos e agdes de conservacdo dos ecossistemas aquaticos
(BRASIL/ANA, 2019).

Para Monteiro (2019), com o estabelecimento do ODS 6 as questdes relacionadas a agua
foram difundidas e passaram a envolver questdes de qualidade, eficiéncia no uso, gestdo integrada,
entre outros. Bem como para Torres et al. (2018), a Agenda 2030 e seus ODS’s apresentam
ferramentas estratégicas para a governanca e para a avaliagdo de dados sobre questdes criticas para
o desenvolvimento sustentavel, como a seguranc¢a hidrica.

De acordo com a ANA (2019), a meta 6.3 do ODS 6 determina que até 2030, ocorra uma
evolucdo na qualidade da agua dos corpos hidricos, através da reducao da polui¢ao, eliminando
despejos e minimizando o langamento de materiais e substancias perigosas, reduzindo pela metade a
proporg¢ao do langamento de efluentes ndo tratados e aumentando substancialmente o reciclo e reuso
seguro localmente. Conforme Galvao e Monteiro (2019), a meta 6.3 tem por objetivo a avaliagdo do

tratamento das adguas residuais e a qualidade de dgua dos corpos hidricos.
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Através do monitoramento do indicador 6.3.2 “Propor¢ao de Corpos Hidricos com Boa
Qualidade da Agua”, é possivel avaliar as condi¢des da qualidade de agua. Para Kronemberger
(2019) o indicador 6.3.2 ¢ gerado a partir de informag¢des ambientais produzidas com base em
valores pontuais e instantaneos.

Portanto, a utilizagdo de indicadores como ferramenta de avaliacdo ¢ muito importante para o
planejamento e gestdo, auxiliando no desenvolvimento de politicas publicas. Diante disso,
estapesquisa tem por objetivo analisar, por meio de indicador 6.3.2, o trecho do rio Ipojuca
localizado entre os municipios de Primavera e Ipojuca no estado de Pernambuco, no periodo de

2014 a 2018.
2 - MATERIAL E METODOS
Caracterizacio da Area de Estudo

O presente estudo foi desenvolvido para a bacia hidrografica do rio Ipojuca. Localizada
totalmente dentro do estado de Pernambuco, essa bacia se estende de oeste para leste servindo como
calha hidrica de ligagdo entre a regido do Sertdo do Estado e a Regido Metropolitana do Recife
(CONDEPE, 2005). De acordo com o PHA — Ipojuca (2010), a rede hidrografica do rio Ipojuca
possui area de drenagem 3.435,34 km?, o que corresponde a um total de aproximadamente 3,49%

do territorio do estado de Pernambuco.

A bacia do Ipojuca (Figura 01) estd inserida na regido hidrografica do Atlantico Nordeste
Oriental, abrangendo o territorio de 25 municipios (PHA - Ipojuca, 2010). Esta regido hidrografica
esta dividida em trechos alto, médio e sub-médio localizados entre o sertdo e agreste de
Pernambuco; e baixo curso situado entre a zona da mata e litoral do Estado. Por conta da sua
dimensdo, a bacia do Ipojuca possui um ambiente bem diversificado em solo, relevo, cobertura

vegetal e clima.
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Figura 01. Mapa da bacia Hidrografica do Rio Ipojuca - PE. Fonte: Autores (2020)

Indicador 6.3.2

Segundo Abreu & Cunha (2015), a problematica da qualidade da 4gua e da contaminacao
dos corpos hidricos ¢ de extrema importancia para a conservagdo dos ecossistemas aquaticos. Nas
cidades, questdes como residuos sélidos, drenagem de aguas urbanas, lancamento de esgotos
domésticos e industriais in natura desafiam a governanga e gerando grandes questdes ambientais,

evidenciando as deficiéncias da qualidade de 4gua presentes nessas localidades (IPEA, 2019).

O indicador 6.3.2 tem por objetivo quantificar a porcentagem de corpos hidricos de um pais
com “Boa” qualidade de 4gua, em funcdo dos seus ecossistemas e saide humana, incluindo rios,

reservatorios e aguas subterraneas (BRASIL/ANA, 2019)

Para fins de composi¢do do indicador 6.3.2 sdo considerados os padrdes estabelecidos pela
Resolugdo do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n°® 357/2005, que dispde sobre
aclassificagdo dos corpos hidricos e suas diretrizes ambientais para respectivo enquadramento,

estabelece 5 classes para a qualidade das dguas doces no Brasil (BRASIL/CONAMA, 2005).
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No Brasil, o indicador 6.3.2 utiliza 5 parametros para este calculo: oxigénio dissolvido
(OD), pH, nitrogénio amonical total (N Am), fosforo total (PT) e condutividade elétrica (CE) e
contudo, de acordo com a ANA (2019), como o parametro condutividade elétrica ndo ¢ considerado
para a Resolucdo 357/2005, foi escolhido o valor 782 uS/cm a partir de uma referéncia

internacional baseada numa correlagdo com os padroes de solidos dissolvidos totais.
Metodologia de calculo e série historica

Os parametros de qualidade de 4gua utilizados na pesquisa sdo oriundos da base de dados do
Sistema de Monitoramento de Qualidade de Agua da Agéncia Estadual de Meio Ambiente (CPRH).
Foi utilizada série historica entre os anos de 2014 e 2018, para as estagdes de monitoramento do rio

Ipojuca: IP-70 - Primavera, IP-85 - Escada, IP-90 - Ipojuca e IP-95 — Ipojuca. (Figura 02).

LEGENDA

@® Pts Monitorados

HIDROGRAFIA
[ Bacia do Ipojuca
[] BaciasPE

MAPA DOS PONTOS ESTUDADOS DE AMOSTRAGEM DA REDE DE 100 o 100 200 300 400km
MONITORAMENTE DA BACIA DO RIO IPOJUCA B O .

Figura 02. Localizagdo dos pontos de coleta na bacia do Rio Ipojuca - PE. Fonte: Autores (2020).

Apoés estabelecimento das séries de dados registrados para cada estagdo, analisou-se o
atendimento as referencias definidas para os parametros considerados. Para fins de calculos, os

padrdes sdo os seguintes:
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e OD:>5mg/L.
e pH:6,0a9,0.

e N Am:<3,7 mg/L p/pH <7,5; < 2,0 mg/L para pH entre 7,5 e 8,0; < 1,0mg/L para pH entre 8,0

e 8,5; <0,5 mg/L para pH > 8§,5.
e PT:<0,10 mg/L para ambientes l6ticos.

e CE: <782 uS/cm.

Para cada ponto, em cada amostragem, foi analisado o percentual de atendimento aos
parametros monitorados da seguinte forma: nimero de registros que atendem ao padrao
estabelecido /nimero de registros totais. Desta forma, considera-se que trecho ou corpo hidrico, ou

seja, de qualidade “boa” se o valor calculado for superior a 80%.

3 - RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 1 estdo expostos os resultados para os calculos do indicador 6.3.2 para os periodos

analisados.

PERIODO 0DS 6.3.2
abr/14 60
jun/14 80
abr/15 60
set/15 90
abr/16 67
jun/16 95
ago/16 75
out/16 50
dez/16 55
fev/17 53
mai/17 85
ago/17 80
nov/17 60
fev/18 60
mai/18 76
ago/18 76
nov/18 60

Tabela 01 Resultado do ODS 6.3.2 para o periodo de 2014 a 2018. Fonte: Os autores (2020)
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O periodo de coleta ndo ¢ uniforme no decorrer dos anos. Isso se deve a questdes internas da
propria CPRH e APAC na definicdo de cronogramas de trabalho e pesquisas realizadas. Contudo ¢
possivel trabalhar os dados uma vez que h4d mais de uma amostragem por ano, obtendo-se

informagdes sobre a variacao do indicador.

ODS 6.3.2 - Trecho Rio Ipojuca
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Figura 03. Evolucdo do ODS 6.3.2 entre 2017 e 2018 na bacia do Rio Ipojuca - PE. Fonte: Os autores (2020)

A partir do grafico da Figura 03, ¢ possivel observar a instabilidade do indicador no decorrer
do tempo estudado. E bem visivel a oscilagdo dos valores dentro de um mesmo ano, demonstrando
a variacao dos parametros que compdem este indicador: OD, pH, N Am, PT e CE. Isso se deve a

fatores climaticos e influéncias antropicas.

Com excecao de 2016, em todos os outros anos durante ou apods o periodo chuvoso da regido,
que acontece entre os meses de abril a julho, o indicador apresentou um coeficiente mais elevado, o
que evidencia um melhoramento nos parametros que o compdem. Contudo, ao se aproximar do
verdo, estes valores voltam a cair, periodo que coincide com a época da moagem da cana-de-agucar
na localidade. Esta atividade geralmente se inicia entre os meses de agosto e setembro, finalizando

entre os meses de fevereiro e marco do ano seguinte.
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Como constatado no Plano de Comunicac¢ao do Programa de Saneamento Ambiental da Bacia
Hidrogréafica do rio Ipojuca (COMPESA, 2016), existe uma deficiéncia nas infraestruturas de
saneamento, ndo so neste trecho da bacia como em toda a sua extensdo. Boa parte da area urbana
dessas cidades nao possui atendimento por rede coletora de esgoto. Na zona rural este tipo de

servico ¢ praticamente inexistente.

De acordo com dados da APAC (2016), os municipios de Primavera e Escada ndo possuem
sistema de esgotamento sanitario, tendo seus efluentes descarregados diretamente nos mananciais.
O municipio de Escada, segundo dados da COMPESA (2017), possui rede de coleta e tratamento

funcionando de forma precaria.
4- CONCLUSOES

Os pontos de monitoramento em questdo estdo sob influéncia de atividade antrdpica, tanto em
virtude de concentragdes urbanas quanto de atividades agroindustriais, o que evidencia a
insuficiéncia do corpo hidrico em diluir a carga poluidora nele despejado. O langamento de
efluentes de origem doméstica e industrial, aliado a polui¢do difusa proveniente da agricultura,

agrava a situacdo da qualidade de 4gua nesta bacia.

De uma forma geral, os servicos de esgotamento sanitario na bacia do Ipojuca sao bem
deficientes. Alguns municipios possuem tratamento de esgoto, contudo outros ainda estdo em fase

de desenvolvimento deste tipo de servigo.

A adocao de praticas que objetivem atingir as Metas definidas pelo ODS 6 sdo um grande
desafio a ser enfrentado.A disparidade nos servigos de esgotamento sanitario de um modo geral,
evidenciam a necessidade de maiores investimentos na area de saneamento, o que esta diretamente

ligado a qualidade das aguas, refletindo na saude da populagao.

Portanto ¢ necessario um fortalecimento de acdes de gestdo e planejamento, a fim de obtencao
de resultados mais consistentes e assim superar as diferengas regionais a fim de assegurar a

disponibilidade e a gestao sustentavel da agua e saneamento para todos (ANA, 2019).
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