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REDE HIDROMETRICA DA SUB-REGIAO HIDROGRAFICA ITACAIUNAS
(SRHI)

Samyra Silva Lima?l; Kelvis Nunes da Silva 2; Glauber Epifanio Loureiro *

RESUMO

A &gua é um recurso natural importante para a manutencao da vida no planeta e leva a muitos desafios
para o planejamento e gerenciamento deste recurso. Neste sentido, 0 monitoramento hidrolégico é
fundamental para o sucesso da gestdo dos recursos hidricos. O estudo objetiva avaliar o banco de
dados da rede hidrométrica Itacaitnas, identificar as estacfes pluviométricas e fluviométricas ativas
com existéncia e disponibilidade de dados de chuva e vaz&o. O levantamento de dados foi realizado
junto a Rede Hidrometeoroldgica Nacional da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, obtidos a partir
do seu portal Hidroweb. Através das analises foram identificadas 57 estacdes e apenas 42 ativas,
71% pluviométricas e 81% fluviométricas disponibiliza informacgdes até 10 anos. Para melhor
vizualizagdo dos postos um mapa tematico foi construido, as estagdes se encontram distribuidas em
8 municipios dentro do Estado do Para. A sub-regido apresenta uma caréncia de postos hidrometricos,
visto que, possui 2000 km de area por estacdo, conforme as normas da WMO o limite minimo é 600-
900.

ABSTRACT

Water is an important natural resource for the maintenance of life on the planet and leads to many
challenges for the planning and management of this resource. In this sense, hydrological monitoring
is essential for the successful management of water resources. The study aims to evaluate the database
of the Itacaitnas hydrometric network, to identify active pluviometric and fluviometric stations with
existence and availability of rainfall and flow data. The data survey was carried out at the National
Hydrometeorological Network of the National Water Agency - ANA, obtained from its Hidroweb
portal. Through the analysis 57 stations were identified and only 42 active, 71% pluviometric and
81% fluviometric provide information for up to 10 years. For a better view of the stations, a thematic
map was built, the stations are distributed in 8 municipalities within the State of Para. The sub-region
has a shortage of hydrometric stations, since it has 2000 km of area per station, according to the norms
from WMO the minimum limit is 600-900.

Palavras-Chave: Chuva, Monitoramento Hidroldgico, Vazéo.

!Graduando em Engenharia Ambiental e Sanitaria; Universidade do Estado do Para (UEPA), myra.lima.07533@gmail.com
2Graduando em Engenharia Ambiental e Sanitaria; Universidade do Estado do Para (UEPA), kelvisnsilva@gmail.com

3 Professor Assistente; MSc em Engenharia Civil; Universidade do Estado do Para (UEPA), epfanio@uepa.br
XV Simposio de Recursos Hidricos do Nordeste 1



mailto:kelvisnsilva@gmail.com
mailto:epfanio@uepa.br

ABRHidro T

INTRODUCAO

O conhecimento da rede hidrometrica Itacaiunas e sua variabilidade s&o de grande importancia
para planejamento de ac¢fes emergenciais, uma vez que, a regido apresenta uma caracteristica
emblematica no que se refere aos usos maltiplos dos recursos hidricos, desse modo a bacia se encontra

suscetivel a deficiéncias hidricas para o planejamento, Sousa (2015).

O estudo da regido hidrografica do Itacaiunas é muito importante pois, dentre as sub-bacias que
compde a regido hidrografica Tocantins-Araguaia, 0 rio é um dos principais tributarios do curso
principal Tocantins e abrange alguns dos mais importantes municipios do sudeste paraense, tais como
Marabé e Parauapebas, onde se desenvolvem variadas préaticas que caracterizam a economia da regiao
tais como, a pecuaria, mineracao e a industria, que produzem profundas alteracfes no uso/ocupacao
do solo da bacia, além de demandarem agua em suas operacgdes, podendo alterar o balanco hidrico

regional se ndo forem tomadas medidas eficientes de controle sobre estas atividades.

Os dados hidrometeoroldgicos, sdo indispensaveis para 0s estudos de aproveitamentos
hidroenergéticos, planejamento de uso dos recursos hidricos, previsdo de cheias, gerenciamento de
bacias hidrograficas, saneamento basico, abastecimento publico e industrial, navegacéo, irrigacéo,
transporte, meio ambiente e muitos outros estudos de grande importancia cientifica e socioeconémica
Leal et al. (2012).

A lei Federal 9433/97, que instituiu a politica e o Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos, conhecida também como a lei das aguas, cria instrumentos para efetivar a gestdo
dos recursos hidricos na bacia hidrografica, e um dos seus instrumentos é o sistema de informacdes
sobre recursos hidricos. Desse modo, a coleta de informacdes da rede é fundamental, para os estudos
hidroldgicos que auxiliam os gestores e os tomadores de decisdo com informacgdes que contribuem
para a garantia da oferta de dgua, em quantidade e qualidade suficientes para os usos multiplos
Elesbon et al. (2014).

A Agéncia Nacional de Aguas — ANA, criada em 17 de julho de 2000, e instituida em 19 de
dezembro do mesmo ano, possui dentre suas atribuicoes, a de coordenar as atividades desenvolvidas
no ambito da Rede Hidrometeoroldgica, cabendo ha, o papel de disponibilizar informac6es dados das
estacGes hidrométricas nacionais a fim de servir de suporte a estudos hidrolégicos, Sousa (2015);
ANA (2009). Neste sentido, para a realizacdo de qualquer estudo hidroldgico a qualidade dos dados
é essencial, sendo necessario realizar uma analise da qualidade dos mesmos por meio da identificacao

prévia dos postos que permite a utilizacdo de dados confiaveis.
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E valido resaltar que, para coleta de dados os locais sdo definidos, o pluvidmetro numa bacia,
que observa a ocorréncia de precipitacdo, e um posto fluviométrico numa se¢do de um rio, que
observa o escoamento na bacia hidrogréafica em forma de vazdo, SOUSA (2015); LUERCE et al.
(2011). O presente estudo objetiva avaliar o banco de dados da rede hidrometrica existente na bacia
Itacailinas, identificar as estacdes pluviométricas e fluviométricas ativas com existéncia e

disponibilidade de dados de chuva e vazdo em operacao.
MATERIAL E METODOS
Area de estudo

Os procedimentos desenvolvidos nesta pesquisa foram aplicados na sub-regido da bacia
Itacaiunas, localizada Para e inserida na regido hidrogréfica Tocantins-Araguaia, possui 42.000 km?
em sua area de drenagem, na regido sdo encontradas zonas urbanas, areas de pastagem agropecuéria
e atividades de mineragdo coexistindo com areas protegidas e terras indigenas, (IBAMA, 2010). A
Bacia do Itacailnas abrange alguns dos mais importantes municipios, tais como Maraba e
Parauapebas, Compreende com as coordenadas geograficas 05° 10” a 07° 15°S latitude e 48° 37’ a

51°25” W, conforme mostra a Figura 1.
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Figura 1 — Bacia hidrografica do Rio Itacailnas

Levantamento de dados hidrométricos da rede
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O levantamento das esta¢des pluviométricas e fluviométricas ativas com dados existentes foram
elaborados por meio da Rede Hidrometeoroldgica Nacional da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
obtidos a partir do portal Hidroweb, os dados disponibilizados apresentam informacdes diarias e
mensais das estacdes, 0s mesmos disponiveis por regido, facilitando no processo de identificacdo das

estagcOes ainda em operagéo.

O programa € uma ferramenta integrante do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos (SNIRH) e oferece 0 acesso ao banco de dados que contém todas as informacdes coletadas
pela Rede Hidrometeoroldgica Nacional (RHN), reunindo dados de niveis fluviais, vazdes, chuvas,
climatologia, qualidade da agua e sedimentos. Neste sentido, € valido ressaltar que, o portal
HIDROWESB, é rico em informagcdes hidroldgicas e disponibiliza com facilidade os dados a qualquer

usuario interessado na area.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A bacia Itacaiinas possui 57 estacOes, das quais, apenas 21 pluviométricas e 21 fluviométricas
se encontram em operacdo e disponibilidade de dados. Os quadros 1 e 2 identificam as estacdes
hidrométricas ativas com disponibilidade de dados de chuva e vazdo, o ID, situa¢éo do posto e nome,

0 municipio e Curso d’Agua. O quadro 3 demonstra 0 comprimento dos rios que se limitam na bacia

Itacailinas.
Quadro 1 — Estac6es pluviométricas ativas com dados disponibilizados
Coordenadas
ID | situagdo | Codigo Estacéao Municipio e e
(GG, G) (GG, G)
1 | Ativas | 549004 Serra Pelada Maraba -05:56:05 | -049:40:36
2 | Ativas | 549007 KM 60 / PA-150 Marab4 -05:48:11 | -049:11:00
3 | Ativas | 549011 Fazenda Alegria Maraba -05:29:48 | -049:13:22
4 | Ativas | 549014 Fazenda Abadia Maraba -05:34:39 | -049:32:50
5 | Ativas | 549021 Parauapebas (EMEF Paulo freire) Parauapebas -05:59:43 | -049:53:22
6 | Ativas | 549022 UHE Tucurui rio Itacailnas Maraba -05:29:19 | -049:13:24
7 | Ativas | 550002 Salobo Marab4 -05:52:17 | -050:28:44
8 | Ativas | 649000 Fazenda Surubim Maraba -06:25:40 | -049:25:11
9 | Ativas | 649001 Fazenda Santa Elisa Sapucaia -06:47:41 | -049:32:55
10 | Ativas | 649002 Eldorado Maraba -06:05:27 | -049:21:34
11 | Ativas | 649004 Parauapebas Parauapebas -06:05:29 | -049:54:16
12 | Ativas | 649005 Eldorado Eldorado dos Carajés | -06:05:27 | -049:21:34
13 | Ativas | 649006 Canad dos Carajas (USF novo brasil) Canad dos Carajas -06:31:10 | -049:51:33
14 | Ativas | 649007 | Eldorado dos Carajas (prefeitura municipal) | Eldorado dos Carajés | -06:06:12 | -049:22:19
15 | Ativas | 649008 Parauapebas (SAAEP) Parauapebas -06:05:29 | -049:54:16
16 | Ativas | 649009 Parauapebas (SAAEP) Parauapebas -06:05:29 | -049:52:06
17 | Ativas | 649010 Parauapebas (reservatorio de agua) Parauapebas -06:03:21 | -049:53:12
18 | Ativas | 649011 | Parauapebas (centro operacional da prefeitura) Parauapebas -06:04:31 | -049:53:05
19 | Ativas | 650001 Fazenda Caicara Marab4 -06:48:55 | -050:32:20
20 | Ativas | 650004 Sossego Canad dos Carajéas -06:26:35 | -050:02:05
21 | Ativas | 651005 Onga Puma Ourilandia do Norte | -06:31:46 | -051:03:33
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Quadro 2 — Estacdes fluviométricas ativas com dados disponibilizados

Coordenadas
ID |situacdo| Cddigo Estacao Rio Catitude ek
(GG, G) (GG, G)
1 | Ativas | 29020000 Fazenda Caicara Rio Piuim -06:48:53 -050:32:25
2 | Ativas | 29052000 Onca Puma Rio Cateté -06:31:46 -051:03:33
3 | Ativas | 29061900 Parauapebas (Itacaitnas) Rio Itacailnas -05:52:23 -050:28:45
4 | Ativas | 29062000 Salobo Rio Itacailnas -05:52:17 -050:28:44
5 | Ativas | 29063500 Fazenda Abadia Rio Itacailnas -05:34:39 -049:32:50
6 | Ativas | 29070050 Sossego Rio Parauapebas -06:26:35 -050:02:05
7 | Ativas | 29070060 Canaa dos Carajas Rio Parauapebas -06:25:47 -050:02:23
8 | Ativas | 29070090 Parauapebas Rio Parauapebas -06:10:17 -049:56:40
9 | Ativas | 29070110 Parauapebas Rio Parauapebas -06:05:29 -049:54:18
10 | Ativas | 29070200 Parauapebas Rio Parauapebas -06:04:54 -049:52:53
11 | Ativas | 29070220 Parauapebas Rio Parauapebas -06:01:08 -049:54:33
12 | Ativas | 29071050 Eldorado dos Carajas Rio Vermelho -06:06:20 -049:21:36
13 | Ativas | 29071100 Eldorado Rio Vermelho -06:05:27 -049:21:34
14 | Ativas | 29090000 Parauapebas Rio Parauapebas -05:39:43 -050:14:57
15 | Ativas | 29100000 Fazenda Alegria Rio Itacailnas -05:29:12 -049:13:17
16 | Ativas | 29110000 UHE Tucurui rio ltacaiinas Rio Itacailnas -05:29:19 -049:13:24
17 | Ativas | 29120000 Maraba (ltacailnas) Rio Itacailnas -05:23:13 -049:12:09
18 | Ativas | 29340900 Eldorado dos Carajas Igarapé Grota Verde -06:07:11 -049:25:32
19 | Ativas | 29340950 Curionopolis Jacarezinho -06:05:26 -049:36:10
20 | Ativas | 29360100 Eldorado dos Carajas (sororo) Rio Sorord -05:55:44 -049:01:23
21 | Ativas | 29362000 Eldorado dos Carajas (Sororozinho) Rio Sororozinho -05:50:06 -049:01:23
Quadro 3 — Postos Fluviométricos Ativos - Distribui¢do por Curso d’Agua
Curso d'Agua Extenséo Numero de Estacfes em Estacdes por
(km) Operacao km
Rio Cateté 147 1 147
Rio Itacailnas 474 6 79
Rio Parauapebas 256 7 36,5
Rio Vermelho 195 2 97,5
Rio Sorord 140 1 140
Demais 129 4 -
TOTAL 21 -

As estacdes ativas pluviométricas e fluviométricas distribuidas na sub-regido do Itacaiunas
apresentaram diferentes periodos de dados, a Tabela 1 identifica as estacdes que se encontram entre
até 10 anos ou mais de 30 anos de monitoramento. A disponibilidade de dados de chuva em uma

bacia hidrometrica é essencial para o bom funcionamento da mesma, Caldeira (2015).

Tabela 1 —Periodo de Dados das Esta¢Bes Ativas na Sub-regido Itacaiinas

Periodo de Pluviométricos Fluviométricos
Dados % %
Até 10 anos 71 81
10 a 20 anos 5 5
20 a 30 anos 5 5
Mais de 30 anos 19 9

Fonte: Autoria propria
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Pode-se observar que das 29 estacGes pluviométricas 21 se encontram ativas e possui dados
disponibilizados pela ANA, os postos identificados possuem periodo de dados diferenciados,
abrangendo de até 10 anos ou mais de 30 anos, 0s resultados apresentaram que 71% das estacdes
pluviométricas disponibiliza informaces até 10 anos, 5% 10 a 20, 5% 20 a 30 e 19% para mais de
30 anos. A densidade dos postos pluviométricos demonstra uma &rea de 2000 km por estacdo, no
entanto, para uma regido tropical o limite das normas minimo é de 600 a 900 km, conforme a WMO
(1994), ou seja, a sub-regido do Itacaitinas apresenta uma caréncia no numero de estacfes por km.

A sub-regido do Itacailnas € constituida por 28 estacdes fluviométricas, e apenas 21 ativas com
dados apresentados pela ANA. 81% em periodo de até 10 anos de monitoramento, 5% 10 a 20, 5%
20 a 30, 9% mais de 30 anos. Os principais Cursos d’ Agua identificados na sub-regi&o do Itacailinas
e suas respectivas areas de comprimento sdo Rio Cateté 147 km, Rio ltacaiinas 474 km, Rio
Parauapebas 256 km, Rio Vermelho 195 km e Rio Sororo 140 km, o Rio Itacaitnas apresenta a maior

area em relacédo aos demais.

As estacOes pluviométricas e fluviométricas apresentaram falhas no banco de dados e séries
pequenas de informacgdes continuas, desse modo, € comum encontrar-se com séries hidrologicas
caracterizadas por auséncia de dados, o que pode acarretar em analises erréneas e tendenciosas. Uma
vez que se deseja aplicar tratamentos estatisticos em séries de precipitacdo, devem-se analisar 0s
dados e identificar, caso existam, as falhas de informacao durante o periodo de interesse, Caldeira et
al. (2015).

As falhas encontradas nas series das estac6es dificultam a analise estatistica dos dados. Quanto
maior a porcentagem de dados faltosos, maior a probabilidade de que o valor maximo real ndo tenha
sido medido. Séries pequenas podem ndo ser representativas e a presenca de pontos atipicos pode
indicar erros de medicdo, Costa e Fernandes (2015). Embora, apresente falhas no banco de
informacdes € normal a presenca das mesmas, as quais devem ser identificadas e excluidas, devido
aos estudos hidrologicos necessitarem de séries continuas. Desse modo, é valido resaltar que, a
atualizacdo e correcdo de falhas no banco de dados de uma rede de monitoramento hidrologico

contribui para bons resultados, Leal (2012).

Elaboracédo de mapa tematico

As Figuras 2 e 3 apresentam a melhor vizualizacdo dos postos de monitoramento
pluviométricos e fluviométricos identificados com existéncia e disponibilidade de dados, 0s
principais cursos d’Agua identificados na sub-regio Itacaiinas sdo, Rio Catete, Rio ltacailnas, Rio

Parauapebas, Rio Vermelho e Rio sororo.
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Figura 3 — Postos Fluviométricos na sub-regido ltacaitnas
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Das informagdes disponibilizadas pela ANA, foram identificadas na sub-regido do Itacaitnas
apenas 42 estacOes ativas com disponibilidade de dados, , 0s municipios que se destacam pelo maior
nimero de EstacOes sdo, Marabd que comporta 30% das estacBes pluviométricas e 19% das
fluviométricas, e por seguinte, Parauapebas que apresenta 22% das estacdes pluviométricas e 22%

das fluviométricas.

Na sub regido ltacaitnas os postos de monitoramento, sao distribuidos em diferentes municipios
dentro do Estado do Para, em sua maioria no sudeste do Estado, a tabela 2 identifica a quantidade de
Estacdes por Municipio, permitindo a melhor visualizagdo dos postos hidrométricos com existéncia
e disponibilidade de dados em series de chuva e vazdo, apresenta os resultados dos postos por
municipio. Neste sentido, pode-se identificar os diferentes municipios que se localizam na regido da

bacia Itacaiunas.

Tabela 2 —Postos hidrométricos distribuidos por Municipio na Bacia do rio Itacaitnas

Postos Pluviométricos Postos Fluviométricos
Municipios

% %

Agua Azul do Norte 0 4,7
Canad dos Carajas 9,5 9,5
Curiondpolis 0 4,7
Eldorado dos Carajas 9,5 23,8
Maraba 42,8 23,8
Orilandia do Norte 4,7 4,7
Parauapebas 28,5 28,5

Sapucaia 4,7 0

Fonte: Autoria prépria

As estacOes da sub-regido hidrogréfica Itacailnas estdo distribuidas em 8 municipios, dos
postos ativos identificados, Marabd apresenta 42,8% das estacdes pluviométricas e 23,8%
fluviométricas e Parauapebas 28,5% pluviométricas e 28,5% fluviométricas, 0s mesmos apresentam
o maior nimero de postos ativos com dados disponiveis, enquanto os municipios de Agua Azul do
Norte 0% pluviométricas e 4,7% fluviométricas, Curionopolis 0% pluviométricas e 4,7% das
fluviométricas e Sapucaia 4,7% pluviométricas e 0% fluviométricas. Agua Azul do Norte e
Curionopolis ndo apresentam estacdes ativas com dados de chuva e Sapucaia de vazdo, as mesmas

demonstram um menor numero de postos nos seus territorios.

Diferentemente de Marabé e Parauapebas, os municipios de Agua Azul do Norte, Curionépolis

e Sapucaia possuem apenas uma estacdo ativa em seu territorio com dados existentes. A existéncia
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de postos hidrométricos em uma bacia hidrogréafica é de extrema importancia para conhecimento dos
processos hidrologicos do local, ndo apenas para estudos hidrolégicos, mas também para avaliacao
do uso do solo, vegetacdo, entre outros Caldeira (2015).

CONCLUSOES

A sub-regido do Itacailinas apresenta uma caréncia no numero de postos por km, foi possivel
identificar uma &rea de 2000 km por estacdo, um valor maior que o estimado pelas normas da WMO
que estima o minimo de 600 a 900. Quanto as séries histdricas de dados, os postos pluviométricos
demonstram que 71% dos dados séo continuos até 10 anos e fluviométricas 81% em até 10 anos de
informagdes, foram identificadas falhas nos dados de chuva e vazdo de todas as estages,

compreendendo meses sem medi¢6es ao longo dos anos.

Dessa forma, é evidente que o numero de postos com existente de dados é pequeno, visto que,
a regido € considera a maior dentro da bacia Tocantins-Araguaia e possui usos multiplos. Neste
cenario 0s postos necessitam de manutencdo para disponibilizar informacgfes, além disso, €
indispensavel a instalagio de um maior ndmero de postos, tanto fluviométricos quanto
pluviométricos, na bacia a fim de que ao longo do tempo possam estar disponiveis um maior volume
de dados, que poderdo subsidiar melhor outros estudos hidroldgicos posteriores. Em busca de

contribuir substancialmente para otimizar o processo de gestao dos recursos hidricos da regiao.
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