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USO DO PROTOCOLO DE AVALIACAO RAPIDA DE RIO (PAR) COMO
INDICATIVO DA INFLUENCIA URBANA NA QUALIDADE DA AGUA
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Karolayne de Franca Ferreira 3

RESUMO: As substancias biologicas e quimicas lancadas no corpo hidrico tendem a ser
biodegradadas de forma natural pelos microrganismos, mas quando langadas em excesso causam
um desequilibrio entre a producdo e o consumo de oxigénio, tornando mais demorada e complexa a
degradacao destes compostos. O monitoramento dos parametros fisico- quimicos e uso de check-
list de protocolo de avaliagdo ambiental (PARs), auxilia os gestores ambientais. Dessa forma, a
autodepuracdo é um fenémeno de sucessdo ecoldgica, em que o restabelecimento do equilibrio no
meio aquatico e dependendo do nivel de poluicdo dos rios, pode ser bastante eficiente para a
melhor qualidade d’agua. Neste estudo os parametros pH, condutividade, turbidez, amonia,
temperatura, clorofila-a estdo dentro da classe 2, prevista para este rio, conforme legislacdo
CONAMA 357/2005. Assim, dependendo do nivel de poluicdo dos rios, o processo de
autodepuracgdo pode ser bastante eficiente na melhoria da qualidade d’agua, o que se torna um dos
principais fundamentos para a realizacéo deste estudo visando formas para oferecer novas formas
de reaproveitamento da agua, o que atualmente € um recurso indisponivel para grande parte da
populacdo a ferramenta de andalise da capacidade de autodepuracdo é o diagnéstico da qualidade
da agua do rio, ao longo do seu curso.

Palavras-Chave —Autodepuracdo; Recursos Hidricos; Ecologia.

INTRODUCAO

Segundo Tundisi (1999), consideraveis alteracbes na quantidade, distribui¢do e qualidade dos
recursos hidricos pode colocar em risco a sobrevivéncia humana e as demais espécies do planeta, e
comprometer o desenvolvimento econémico e social, principalmente, dos paises fundamentados na
disponibilidade de 4gua de boa qualidade e na capacidade de sua conservacéo e preservagdo.Alguns
dos fatores que contribuem para a degradacdo dos rios sdo: aumento no consumo de agua potavel,
degradacéo do solo, retirada da mata ciliar, despejos de lixo nas margens e dentro dos rios, como
também a ineficiéncia dos sistemas de tratamento de efluentes existentes (ZARPELON, 2011).
Assim, pode-se dizer que rios sdo os principais destinos dos efluentes domésticos e industriais e 0
tratamento adequado e as disposicOes corretas dos efluentes aparecem como medidas protecionistas
do meio ambiente e da saude humana.

As fontes de poluicdo pontuais podem ser identificadas e diagnosticadas, sendo que, em
muitos casos, possibilitando a insercdo de agdes corretivas. Pardmetros como 0 nitrogénio e o
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fosforo sdo de grande importancia no planejamento e na adocao de medidas de controle da poluigéo
(Von Sperling, 2014), sendo que o monitoramento e a quantificacdo sdo fundamentais para uma
avaliagdo do estado tréfico dos corpos de &gua em uma bacia hidrografica.O IBGE alertou
recentemente sobre a contaminacdo elevada dos rios nos grandes polos urbanisticas e industriais,
através da avaliagdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), o que implica a presenca de altas
concentracdes de poluentes organicos que atentam contra a estabilidade dos ecossistemas aquaticos
(IBGE, 2019).

O proprio desenvolvimento urbano ¢ acompanhado por uma série de problemas, incluindo
problemas ambientais. No entanto, a polui¢do nos centros urbanos tornou-se um dos problemas
mais 6bvios na qualidade de vida urbana e na protecdo ambiental natural. Além da degradacao das
florestas naturais e dos recursos hidricos, a liberacdo massiva de poluentes tdxicos na atmosfera
constitui alguns dos principais desafios que precisam ser superados. A poluicdo da agua,
especialmente a poluicdo da &gua dos rios, ocorre de varias maneiras. Um deles é a poluicdo
excessiva e destinos indesejaveis do lixo no espaco fisico da propria cidade, que inevitavelmente
integrard uma bacia hidrolégica especifica. Portanto, quando chove, todo o lixo acumulado nas ruas
e calcadas é despejado no rio, que se torna inutilizavel. Além de monitoramento dos parametros
fisico-quimicos torna-se fundamental o conhecimento in loco da area estudada. Dessa forma a
adocdo de protocolos de avaliacdo, como do Protocolo de Avaliacdo Rapida de rios (PAR), que traz
uma abordagem qualitativa facilita a interpretacdo das analises laboratoriais e de decisdo de
acompanhamentos do trecho avaliado. O mesmo tem sido adotado em diversos trabalhos e
historicamente no Brasil desde 2012, quando Guimarées et al 2012, propos a aplicacdo do PAR
num trecho de rio do estado de Goias.

Dessa forma a aplicagdo do PAR associado a analises fisico-quimica da agua poderéa tornar
uma excelente ferramenta de tomadas de decisfes. A qualidade da agua é influenciada tanto pelas
condi¢Oes naturais, como escoamento superficial e infiltracdo, quanto pelas a¢Bes antropicas e 0 uso
e ocupacdo do solo ao entorno da bacia hidrografica. Sendo assim, se faz necessario a analise da
condicdo ambiental e atividades que ocorrem ao longo do trecho da bacia, devido ao fato de as
mesmas indicarem o grau de conservacdo, preservacdo e degradacdo dos recursos naturais diante
dos processos produtivos. Os principais parametros de condi¢do ambiental e sustentavel das aguas
de rios sdo preconizados por legislacbes como CONAMA 357/2005 e também da portaria de
potabilidade. O aumento nas pesquisas na area de controle ambiental, alteracbes na legislacao
ambiental e mais fiscalizagbes. O governo e organizacdes deverdo juntos divulgar informac6es
sobre educacdo ambiental para a comunidade, a fim de concretizar o compromisso do publico.

O presente estudo se refere a descricdo quanti e qualitativa do trecho do Rio Verddo,
municipio de Maurilandia- GO, para parametros fisico-quimicos e o preenchimento do PAR
conforme trabalho de Guimaraes et al., (2012).

MATERIAIS E METODOS

Coletou-se amostras de agua em trés pontos no percurso do Rio Verddo, municipio de
Maurilandia- GO. Para a caracterizacdo das &guas avaliou-se diferentes parametros caracteristicos
destas: pH; Condutividade; Oxigénio dissolvido (OD) com sonda multiparamétrica, Yanson;
Turbidez; e Nitrogénio Amoniacal, (APHA, 2012). E para avaliar a condi¢do fisica do espaco
aplicou 0 PARs (Guimarées et al. (2012), Tabela 1.

Tabela 1: protocolo adaptado de avaliagdo ambiental para o trecho urbano do rio Verdao-
municipio de Maurilandia-GO

Parametro 1: Caracteristicas do fundo do cérrego
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Otima ( 10 pontos) Boa (5 pontos) Ruim (0 pontos)
Existem galhos ou troncos, Hé& poucos galhos ou Né&o existem galhos ou
cascalhos (pedras), folhas | troncos, cascalhos (pedras) troncos, cascalhos

e plantas aquaticas no no fundo do cérrego (pedras), folhas e plantas
fundo do cérrego aquaticas no fundo do
cbrrego
Parametro 2: Sedimentos no fundo do rio
N&o se observa acimulo Observa-se a presenca de O fundo do corrego
de lama ou areia no fundo | lama ou areia no fundo do | apresenta muita lama ou
do corrego. O fundo do rio clrrego, mas ainda € areia, cobrindo galhos,
esta normal possivel ver as pedras e troncos, cascalhos
plantas aquéaticas em (pedras). Nao se observa
alguns trechos. abrigos naturais para 0s

animais se esconderem ou
reproduzirem

Pardmetro 3: Ocupacdo das margens do corrego

Existem plantas nas duas Existem campos de Existem residéncias
margens do cérrego, pastagem (pasto) ou (casas), comércios ou
incluindo arbustos plantacdes. industrias bem perto do
(pequenas arvores) e clrrego.
arvores.
Pardmetro 4: Eroséo
Né&o existe Apenas um dos barrancos | Os barrancos dos rios, nas
desmoronamento ou do rio esta desmoronando duas margens, estdo
deslizamento dos desmoronando. H& muitos
barrancos do rio deslizamentos

Parametro 5: Lixo

N&o hé lixo no fundo ou Hé& pouco lixo doméstico | H& muito lixo no fundo ou

nas margens do corrego no fundo ou nas margens nas margens do corrego

do rio (papel, garrafas pet,
plasticos, latinhas de

aluminio, etc.)
Pardmetro 6: AlteracBes no canal do corrego
O corrego apresenta canal Em alguns trechos do As margens estdo todas
normal, Nao existem cdrrego as margens estao cimentadas, existem
construcdes que alteram a cimentadas, ou existem pontes ou represas no
paisagem pequenas pontes. corrego. Alteracdes na

paisagem sdo evidentes
Parametro 7: Esgoto doméstico ou industrial

N&o se observam Existem canalizacGes de Existem canalizacGes de
canalizacGes de esgoto esgoto doméstico ou esgoto doméstico e
domeéstico ou industrial industrial em alguns industrial em um longo

trechos do cérrego trecho do corrego ou em

varios trechos

Pardmetro 8: Oleosidade da dgua
N&o se observa | Observam-se manchas de 6leo na agua
Parametro 9: Plantas aquaticas
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Observam-se plantas
aquéticas em varios
trechos do corrego

Existem poucas plantas
aquéticas no corrego

Né&o se observa plantas
aquéticas no corrego

Parametro 10: Animais

Observam-se com
facilidade peixes, anfibios
(sapos, ras ou pererecas)
ou insetos aquéticos no

Observam-se apenas
alguns peixes, anfibios
(sapos, ras ou pererecas)
ou insetos aquéticos no

Né&o se observa peixes,

anfibios (sapos, réas ou
pererecas) ou insetos
aquaticos no trecho

trecho avaliado. trecho avaliado. avaliado.

Parametro 11: Odor da 4gua
Apresenta um cheiro de esgoto (ovo
podre), de 6leo e/ou de gasolina

Nao tem cheiro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O resultado final do PARs foi obtido a partir do somatério dos valores atribuidos a cada
pardmetro avaliado, sendo a pontuacdo final a condi¢cdo ambiental in situ desse corpo d’agua, no
trecho avaliado. De acordo com o PARs Guimaraes et al. (2012), para este estudo, o ponto 1, 2 e 3
do trecho do Rio Verddo, apresentaram somatoria final equivalente a 75, 40 e 60. O ponto 2 retrata-
se uma fragilidade, classificando o somatoério em resultado de “bons” conforme o PARs.Pois
conforme Guimaraes et al. (2012), ao elaborar o0 PAR adaptado de Rodrigues et al. (2008) e Barbou
et al. (1999), os trechos cujas pontuacgdes, quando somadas encontram-se no intervalo entre 71 e
110 deverdo ser considerados “6timos” (ou seja, refletem uma condicdo natural ou com pouca
alteragdo antropica), quando no intervalo entre 31 e 70, “bons” e quando no intervalo entre 0 e 30,
“ruins”. No trecho de forma integral pode chegar a inferir que estd com condi¢des 6timas, porém no
percurso urbano e influencia de préticas de lazer, o ponto 2, teve um menor indice do PAR.

E em relacdo as porcentagens de parametros em condi¢Bes Otimas, boas e ruins tem-se o
grafico abaixo. Sendo que o ponto 2 tem menor incidéncia de condi¢bes Otimas, maior em
condicdes boas e 36% para condicdes ruins. O ponto 3 de coleta destaca-se nas condi¢Bes étimas
(43%), ndo apresentam condicBes boas e destaca-se em condicfes ruins, o que é compensado na
somatoria por apresentar indicadores 6timos de condi¢Ges. E o0 ponto 1 € 0 que se destacou nas
condicbes 6timas, mas foi um local que teve caracteristicas ambientais étimas> boas > ruins.

46%

o

Nl mZ m3

Hl mZ m3

Hl m: m3

Gréfico 1: Condigdes 6timas, boas e ruins dos pardmetros do PAR por ponto de coleta

Além dessas andlises das condi¢fes ambientais foi mensurados os parametros fisico-quimicos,
resultados dispostos na tabela 2 para os trés pontos de coletas.

Tabela 2: Parametros fisico- quimico dos trés pontos do Rio Verdao, municipio de Maurilandia- GO
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Temp. |OD Cond. Elétrica Turbidez | Ambnia

0) |(mgL) |sem) PR PR Ty (moL)
Ponto 1 |25,00 |6,07 47,60 7,26/0,5 7,87 0,47
Ponto2 |26,00 |7,94 32,90 7,21(2,00 4,80 0,22
Ponto 3 |25,00 |6,74 39,85 7,02|0,4 3,11 0,16
Média |25,33 |6,92 40,12 7,16(1,45 5,26 0,28

Fonte: Autores, 2020

Observa-se que houve uma variacdo de temperatura nos trechos analisados, porém essa
variacdo foi muito baixa, ndo influenciando diretamente nos outros parametros analisados. Nota-se
que o ponto 2 apresentou maior temperatura, o trecho analisado em questdo esta localizado préximo
ao perimetro urbano, suas margens sdo ocupadas por residéncias (casas), comércios e outras
edificagOes, dessa forma ndo apresentar mata ciliar nas margens do rio que possam regular a
temperatura da agua, e que corrobora com o diagnostico do PAR.

Segundo Boesch (2002) e Esteves (2011), a condutividade elétrica € um parametro que pode
mostrar modificagdes na composicdo dos corpos d’dgua, mas ndo especifica quantidades e
componentes. E um parametro importante para controlar e determinar o estado e a qualidade de
agua (Pifieiro Di Blasi et al., 2013). Existe uma correlacdo estatistica entre a condutividade da agua
e a concentracdo de diversos elementos e ions (Tundisi e Matsumura-Tundisi, 2008). De acordo
com Esteves (2011), nas regides tropicais a condutividade esta relacionada com as caracteristicas
geoquimicas da regido e condicBes climaticas (periodicidade de precipitagdes). Rios que podem ter
a mesma nascente e diferentes drenagens apresentam diferencas na condutividade elétrica
(Franciskovi¢-Bilinski, et al. 2013).

Segundo a Resolu¢cdo CONAMA n° 357/2005, os corpos de agua doce enquadrados na classe
2, classificacdo na qual se enquadra o Rio Verdao, regulamenta que os niveis de OD ndo podem
inferiores 5 mg O2.L- (CONAMA, 2005; SANTOS et al., 2018).0s resultados obtidos estdo acima
do limite minimo estabelecido pela resolucdo. Isso indica que a carga orgéanica recebida estad bem
abaixo da sua capacidade de autodepuracdo, ou seja, 0 impacto por carga organica no Rio Verdao é
baixo (SANTOS et al., 2018).

Em relacdo a indicadores quimicos de atividades antropicas tém-se a presenca de compostos
nitrogenados, como aménia em concentracdomédia de 0,28 mg.L-. A ambnia é indicativo de
atividade antrdpica, principalmente insumos agricolas, muito presente nas margens deste. Quando
presente na agua, a amoénia origina um fon amonio cuja férmula quimica é a NH4™. A ambnia no
lago encontra-se presente naaguaem duas formas: NHs":amo6niaionizada. NHs : ambnia ndo
ionizada.O pH é o pardmetro que indica as condigdes de acidez, neutralidade e alcalinidade da
agua., o pH do Rio Verdao é neutro,com média 7,16. Quanto a turbidez, a Resolugio CONAMA n°
357/2005 estabelece um valor méximo de 100 NTU para corpos de agua classe 2. Ao avaliar a
turbidez os resultados obtidos apresentam uma variacdo de 7,87; 4,80 e 3,11.Vale ressaltar que o
ponto 1, teve altos valores de condutividade elétrica, turbidez e amoénia e baixo valor de OD. Porém
é um ponto de lazer e proximos a residéncias e com uma profundidade menor que o ponto 2.

CONCLUSOES

Nesse percurso avaliado, Rio Verdao, ndo percebeu variacdo dos parametros fisico-quimico,
como indicativos de entrada de matéria organica. Porém, a quantificacdo de amodnia, é um
indicativo de atividade antrépica. No geral, os parametros se enquadram na Classe-2 conforme
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estipulado no CONAMA n° 357/2005. Quanto o uso do PARSs, este retrata as caracteristicas in loco,
permitindo demonstrar as caracteristicas fisicas da paisagem.
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