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Analise e avaliacio de areas prioritarias de restauracao florestal através da
conducio por regeneracao natural para aumento da oferta hidrica - bacia

hidrografica do rio Guapi-Macacu/RJ

Ciro L6fti Vaz *; André de Souza Avelar ? Patricia R.M. Napole&o *; Silvia Marie lkemoto *

RESUMO - O nivel de disponibilidade hidrica dos mananciais de abastecimento do estado do Rio
de Janeiro esta severamente comprometido, em virtude de eventos de extremos climaticos de seca e
da reducdo dos servicos ambientais fornecidos pelas florestas naturais, as quais detém grande
importancia hidrologica. Os processos ecoldgicos que ocorrem na regeneracdo natural tem sido
largamente empregados para se alcancar a adequacdo ambiental de propriedades rurais através da
restauracdo florestal, e assim garantir o provimento de servigos ecossistémicos. O presente estudo
buscou analisar e avaliar as areas prioritarias de restauragdo florestal através da condugdo por
regeneracdo natural ao longo da bacia hidrografica do rio Guapi-Macacu/RJ, com énfase sobre a
distribuicdo e situacdo dessas areas ao longo de glebas de propriedades rurais em diferentes niveis
de adequacdo ambiental. Os resultados obtidos permitiram o mapeamento de mais de 6.300 hectares
de areas para restauracao florestal através da conducdo por regeneracdo natural, sendo que estas
encontram-se, em sua maior parte, em areas consolidadas, principalmente associadas a presenca de
pastagens. Os resultados obtidos reforcam ser cada vez mais importante analisar formas alternativas
de manejo, mais integradas a sustentabilidade dos agroecossistemas em consonancia com a
aplicacdo da legislacdo ambiental.

ABSTRACT- The water availability level of Rio de Janeiro's water supply sources is severely
compromised due to climatic extremes of drought and the reduction of environmental services
provided by natural forests, which are of great hydrological importance. The ecological processes
that occur in natural regeneration have been widely used to achieve the environmental adequacy of
rural properties through forest restoration, and thus guarantee the provision of ecosystem services.
The present study aimed at analyzing and evaluating the priority areas of forest restoration through
natural regeneration along the Guapi-Macacu river basin / RJ, with emphasis on the distribution and
situation of these areas along the lands of different rural properties levels of environmental
suitability. The results obtained allowed the mapping of more than 6,300 hectares of areas for forest
restoration through the conduction by natural regeneration, being that these are, for the most part, in
consolidated areas, mainly associated to the presence of pastures. The results obtained reinforce that
it is increasingly important to analyze alternative forms of management, more integrated to the
sustainability of agroecosystems in line with the application of environmental legislation.
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INTRODUCAO

Os baixos indices pluviométricos observados no Estado do Rio de Janeiro, durante os verfes
de 2014 e 2015, colocaram em risco o atendimento ao abastecimento de agua as populacdes em
todo o territorio estatal, sendo que, no conjunto de reservatorios da bacia do Rio Paraiba do Sul,
principal manancial de abastecimento fluminense, observaram-se niveis inferiores a 6%
[Dobrovolski e Rattis, (2015); Ikemoto e Napoledo, (2018)]. Esse cenario e suas consequéncias nao
sdo somente efeito de eventos de extremos climaticos de seca, mas resultam da reducdo dos servicos

ambientais fornecidos pelas florestas naturais [Postel & Thompson, (2005); Ferraz et. al, (2014)].

As florestas em estado climax e demais formas de vegetacdo nativa consomem parte das
aguas do ciclo hidrologico anual, devido a evapotranspira¢do, mas garantem uma maior vazao no
periodo das estiagens, em virtude de permitirem maior infiltracdo nas aguas do solo e por
contribuirem com o aumento do percentual de matéria organica dos solos. Nesse sentido, diversos
autores aludem ao fato de que cada forma de vegetacdo nativa estaria naturalmente adaptada a
funcéo do terreno no ciclo hidrolégico (em seus processos superficiais e subterraneos), e que a
intervencdo humana nessa vegetacdo nativa levaria a impactos negativos no ciclo hidroldgico,
sendo que a preservacao da vegetacdo poderia contribuir para a manutencdo das vazdes dos rios nos
periodos de estiagem [Bruijinzeel, (2004); Wickel (2009); Wickel e Bruijinzel (2009)].

Portanto, a¢des de restauragdo florestal dirigidas em bacias hidrogréaficas se apresentam como
sendo uma necessidade e uma das opg¢des mais viaveis para atender ao tema da producédo de agua de
boa qualidade. Todavia, a instauracdo de acBes para a manutencdo da cobertura vegetal e
restauracdo florestal encontram sérias limitagdes praticas, devido ao custo econdmico elevado, a
limitada capacidade de execucdo e a baixa predisposicdo de proprietarios de terras em converter
suas areas de exploracdo econémica em areas de preservacao [Francisco, (2006)]. Nesse sentido, a
implementacdo das diretrizes ambientais do Cdédigo Florestal (Lei n°® 12.651/2012), que
regulamentam o uso e manejo da terra em propriedades privadas do solo, € um componente critico
da governanca florestal e das estratégias de conservagdo, estando, dentre as suas obrigacdes, a
preservacao das Areas de Preservacio Permanente (APP) e Reserva Legal (RL) [BRASIL, (2012);
Stickler et al., (2013)]; Soares-Filho et al., (2014a);]

Como estratégia para se alcancar a adequacdo ambiental de propriedades rurais através da
restauracdo florestal, e assim garantir o provimento de servigos ecossistémicos fundamentais como
a oferta hidrica, muito se tém buscado otimizar a restauracao através da prépria capacidade do meio
ambiente em se regenerar, tendo como base 0s processos ecolégicos que ocorrem na regeneragao
natural [Martins et. al, (2014)].
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A regeneracdo natural, ou restauracao passiva, se refere a retomada do crescimento da floresta
apos terem cessado as atividades antropicas que exerciam pressdo de perturbacdo sobre o ambiente,
como, por exemplo, o término das acdes de pastoreio pelo gado, a partir da presenca e distribuicéo
de espécies vegetais nativas que permitem conduzir e potencializar processos naturais de migracédo
e colonizacdo que podem surgir naturalmente e se desenvolver nas areas-alvo de restauragdo
florestal [Crouzeilles et al, (2016)].

Esses procedimentos partem de uma estrutura de auto-organizacdo de longo prazo, mas que
geralmente superam outras técnicas de restauracdo florestal em custo-efetividade, além de se
constituirem, sob o ponto de vista ecoldgico, mais atrativos do que outras opcOes de restauracdo —
contanto que as condicdes locais sejam adequadas apresentando um custo por area
significativamente inferior quando comparado aos reflorestamentos que contemplam o plantio de
mudas, auxiliando assim a definicdo de areas prioritarias para restauracdo florestal em areas
ocupados por agricultores familiares que, em sua grande maioria, ndo possuem condi¢Oes

econdmicas de restaurar areas através das técnicas de plantio direto. [Martins et. al (2014)]

METODOLOGIA

Este estudo objetivou analisar e avaliar as areas prioritarias de restauracdo florestal através
da condugdo por regeneracdo natural ao longo da bacia hidrografica do rio Guapi-Macacu/RJ, com
énfase sobre a distribuicdo e situacdo dessas areas ao longo de glebas de propriedades rurais em
diferentes niveis de adequacdo ambiental, como alternativa para se garantir o0 aumento da oferta

hidrica. A Figura 1 apresenta os procedimentos metodologicos empregados no ambito da pesquisa.

Input Output
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Figura 1 — Procedimentos metodolégicos empregados no desenvolvimento da pesquisa.
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Area de Estudo
A bacia do rio Guapi-Macacu abrange uma area de aproximadamente 1.260 km2,
correspondente a quase um ter¢o do total da area de contribuicdo a baia de Guanabara, sendo
responsavel pelo abastecimento de &gua de quase dois milhfes de pessoas [Benavides et al.,
(2009)]. Essa bacia suporta uma das principais Areas de Interesse para Protecdo de Mananciais do
Estado do Rio de Janeiro (AIPMs), correspondente ao Sistema de Abastecimento Imunana —
Laranjal, o qual atende mais de 1.700.000 habitantes e, segundo informagdes do Atlas dos
mananciais de abastecimento publico do estado do rio de janeiro, encontra-se em estado de Muito
Alto Comprometimento da Disponibilidade Hidrica [Ikemoto e Napoledo, (2018)].

Esta Bacia Hidrografica estd situada na porcdo leste da Regido Hidrografica da Baia de
Guanabara/ RJ, tendo como principais afluentes os Rios Guapiagu e Macacu, agregando 0S
municipios de Cachoeiras de Macacu, Guapimirim, e Itaborai (Ver Figura 1). Devido a grande
importancia no suprimento de agua de grande parte dos municipios da porcao leste da baia de
Guanabara, a bacia do rio Guapi-Macacu é protegida por uma vasta rede de unidades de
conservacao de uso sustentavel e de protecdo integral que fazem parte do Mosaico do Corredor

Central Fluminense.
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Figura 2 — Bacia Hidrografica do Rio Guapi-Macacu/ RJ
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Definicéo de areas de restauracao florestal através da conducgdo por regeneracéo natural
Um fragmento florestal pode ser definido como uma area de vegetacdo natural interrompida
por barreiras antrOpicas ou naturais (ex.: estradas, povoados, &reas urbanas, pastagens, lagos,
represas, etc.) capazes de diminuir significativamente o fluxo de animais, pdlen e, ou, sementes
[Viana, (1990)].

Muitos indices para medir a estrutura da paisagem e seu nivel de maior predisposicdo a
conducdo de processos de restauracdo através da regeneracdo natural sdo desenvolvidos, devido a
importancia de estudar padrdes espaciais e seus processos ecoldgicos associados. As analises para
verificacdo da maior ou menor predisposicdo das areas para a ocorréncia da regeneracdo natural
partiram da verificacdo do seu contexto espacial, associadas a caracterizacdo e distribuicdo dos
fragmentos florestais, com principios tedrico-metodolégicos da Ecologia da Paisagem [Crouzeilles
et al, (2016)]. Nesse sentido, a maior proximidade a &reas compostas por fragmentos florestais

permitiu identificar areas mais favoraveis para restauracédo florestal por regeneracdo natural.

Sua classificacdo buscou identificar areas contiguas aos fragmentos florestais passiveis de
restauracdo florestal a partir de condugdo por regeneracdo natural, tendo sido mapeadas faixas de

distancias a esses fragmentos de até 100 metros de distancia.

Nesse sentido foram elencadas as areas do entorno (buffer de distancia) de fragmentos
florestais como sendo as areas prioritarias para restauracdo florestal, seguindo a seguinte légica:
quanto menor a distancia para o fragmento maior € sua prioridade, pois também é maior sua

capacidade de regeneracédo natural.

Foi utilizado um mapa de Uso e Cobertura do Solo da Bacia do rio Guapi - Macacu na escala
de 1:25.000, cedido pelo Instituto Estadual do Meio Ambiente do Estado do Rio de Janeiro (INEA),
o qual contém as seguintes classes de mapeamento: Afloramento Rochoso; Areas Alagadas; Areas
Antrépicas Indiscriminadas; Corpos d'agua; Culturas Diversas; Florestas; Manguezal; Pasto; Solo
Exposto; Area Urbana de Baixa Densidade; Area Urbana de Média Densidade; e Vegetacio

Arboreo-Arbustiva.
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Anélise do status de adequacdo ambiental e de uso do solo das areas prioritarias para
conducao por regeneracao natural

Tendo sido analisadas as areas prioritarias para a conducao por regeneragédo natural, a partir
da identificacdo das areas contiguas aos fragmentos florestais de até 100 metros de distancia,
buscou-se avaliar a disposicdo dessas areas em relacdo ao nivel de adequacdo ambiental das
propriedades rurais, a partir do recorte e intersecdo dessas areas obtidas através de informacGes de
uma base cartografica em escala de 1:100.000 cedida pelo Instituto Estadual do Meio Ambiente do
Estado do Rio de Janeiro (INEA), contendo informagdes auto declaradas dos proprietarios rurais
sobre a situacdo fundiaria das propriedades.

As seguintes classes de mapeamento estdo dispostas na base do Cadastro Ambiental Rural:
Area de Preservacdo Permanente (APP); Area Consolidada; Area de Pousio; Area de Uso Restrito;

Reserva Legal Aprovada e ndo Averbada; e Reserva Legal Proposta.

RESULTADOS

As areas prioritarias para restauracdo florestal através da conducdo por regeneracdao natural
foram especializadas ao longo da Bacia Hidrografica do Rio Guapi Macacu/RJ (Ver Figura 2),
tendo sido tabulados os valores associados ao nivel de adequacdo ambiental das propriedades

(Tabela 1) e dos usos do solo dispostos ao longo das referidas areas (Tabela 2).
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Figura 3 — Areas Prioritarias para Restauracdo Florestal através de Condugao por Regeneracio Natural

Tabela 1 — Adequacdo Ambiental das Areas Prioritérias de

Restauracdo através de Regeneracao Natural

Cadastro Ambiental Rural Area(ha) Area(%)
App Total 512,43 8,08
Area Consolidada 4.269,64 67,31
Area de Pousio 720,44 11,36
Area de Uso Restrito 27,37 0,43
Reserva Legal Aprovada
e ndo Averﬁadap 20,46 0,32
Reserva Legal Proposta 793,26 12,50
Total 6.343,6
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Tabela 2 — Usos do Solo das Areas Prioritarias de

Restauracdo atraves de Regeneracao Natural

Area Area APP APP Reserva  Reserva
Classe Total Total Total Total Legal Legal

(ha) (%) (ha) (%) (ha) (%)
Afloramento Rochoso 77,77 1,23 33,34 0,31 44,44 0,11
Areas Alagadas 23,99 0,38 3,90 0,04 6,90 0,02
Areas Antrdpicas 67,99 1,07 433,14 4,00 6,22 0,02
Corpos d'agua 25,16 0,40 4,66 0,04 1,44 0,00
Culturas Diversas 764,07 12,04 2043,35 18,86 91,85 0,23
Florestas 0,00 0,00 - - - -
Manguezal 0,30 0,00 - - 3,50 0,01
Pasto 5342,55 84,22 8314,35 76,73  39876,81 98,83
Solo Exposto 13,89 0,22 - - 53,70 0,13
g;iiizgzae”a deBaba 361 037 2,77 0,03 259,33 0,64
Area Urbana de
Média Densidade 4,28 0,07 0,20 0,00 4,36 0,01
Vegetacdo Arboreo-
ArgustiS/a 0,00 0,00 i i i i
Total 6343,61 10835,71 40348,54

O mapeamento de areas prioritarias de restauracdo florestal permitiu identificar um
montante de mais de 6.300 hectares de areas de alto potencial para condugdo por regeneracao
natural.

A andlise do nivel de adequacdo ambiental e dos usos do solo das areas prioritarias de
restauracdo através da regeneracdo natural demonstra que estas, em sua maior parte, encontram-se
em areas consolidadas (4.269, 64 hectares), perfazendo cerca de 67 % do total, estando em sua
maior parte ligadas a presenca de pastagens (5.342,55 hectares), correspondentes a
aproximadamente 84 % de todas as areas mapeadas.

As areas de APP Total e Reserva Legal, somam, juntas, um total de 1.326,15 hectares,
correspondentes a cerca de 20,9 % do total. Dessas areas, um total de 1.044, 78 hectares sdo areas

de pasto, equivalentes a 79 % do total.

DISCUSSOES

As analises efetuadas a fim de se avaliar as areas prioritarias de restauracédo florestal através
da conducdo por regeneracdo natural ao longo da bacia hidrografica do rio Guapi-Macacu/RJ, com
énfase sobre a distribuicdo e situacdo dessas areas ao longo de glebas de propriedades rurais
demonstraram que estas, em sua maioria, estdo situadas em areas de pastagens, com maior

expresséo territorial em Areas Consolidadas, em relagéo as areas de APP Total e Reserva Legal.
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O Coadigo Florestal estabelece obrigagdes para assegurar que a exploracdo econémica dos
recursos naturais, como a pecuaria, seja harmoénica e sustentavel para a manutencdo da qualidade
dos servigos ecossistémicos, estando a conservagdo das Areas de Protecdo Permanente e Reserva Legal

central para esse objetivo.

Faz-se necessario, portanto, compreender as perspectivas e fatores influentes sobre a tomada de
decisdo dos produtores rurais de se regularizar, assim como as politicas publicas atualmente vigentes para

fomentar a adesd@o dos proprietarios rurais dentro do processo de adequagdo ambiental.

O sistema produtivo da pecuaria pode conduzir & producdo de extensas areas degradadas,
perda de biodiversidade, queimadas e degradacéo dos recursos hidricos. Portanto, torna-se cada vez
mais importante analisar formas alternativas de manejo, mais integradas a sustentabilidade
econdmica, social e ambiental dos agroecossistemas em consonancia com a aplicacdo da legislacao

ambiental.

Nesse sentido, o montante de areas de pastagens propensas a restauracdo florestal através da
conducdo por regeneracdo natural em Areas Consolidadas traz & tona a perspectiva de se promover e
incentivar a adequacgdo produtiva. Portanto, considerando a disponibilidade espacial e temporal, diferentes
possiblidades de combinacdo entre os componentes agricola, pecuario e florestal se colocam a vista,
resultando em diferentes sistemas integrados, como lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), lavoura-pecuéria (ILP),
silvopastoril (SSP) ou agroflorestais (SAF).
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