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XXIII SIMPOSIO BRASILEIRO DE RECURSOS HIDRICOS

ARCABOUCO LEGAL DE REUSO DE AGUA PROVENIENTE DE
TRATAMENTO DE ESGOTO DOMESTICO NA IRRIGACAO AGRICOLA:
NORMATIVAS NACIONAIS E PADROES INTERNACIONAIS E SEUS
DESAFIOS PARA A IMPLANTACAO

Priscilla Regina da Silva *,Conceicdo de Maria Albuquerque Alves ?, Jaildo Santos Pereira *

RESUMO -A eficiéncia no uso da agua para irrigacdo auxilia o desenvolvimento e crescimento da
atividade. Como possivel recurso que proporcione o acréscimo de &rea irrigada no Brasil encontra-
se 0 redso de agua proveniente do tratamento de esgoto domestico, técnica que ja € praticada em
outros paises, contudo é essencial a presenca de um arcabouco legal claro e preciso, que garanta a
confiabilidade do processo de relso. Esse artigo levantou, por meio de pesquisa exploratoria,
distintas legislacdes e normativas nacionais e internacionais e identificou que a atual legislacéo
brasileira ndo estabelece indicadores e valores aceitaveis especificos ao relso de efluentes
domésticos tratados na agricultura, esses sdo determinados de forma empirica por legislacdes
genéricas ao tema de reuso, a nivel internacional verificou-se a falta de uniformidade quanto aos
padrdes microbioldgicos (presenca de coliformes termotolerantes e ovos de helmintos) e a
necessidade de tratamento a nivel terciério de efluente para o retso na irrigacéo agricola.

ABSTRACT- The efficiency in the use of water for irrigation helps the development and growth of
the activity. As a possible resource that provides the increase of irrigated area in Brazil is the reuse
of water from the treatment of domestic sewage, a technique that is already practiced in other
countries, however, it is essential to have a clear and precise legal framework that guarantees the
reliability of the reuse process. This article has raised, through exploratory research, national and
international laws and regulations and identified that the current Brazilian legislation doesn’t
establish a specific indicators and acceptable values for the reuse of treated domestic effluents in
agriculture, these are determined in an empirical way by generic legislation. Internationally, there
was a lack of uniformity in microbiological standards (presence of thermotolerant coliforms and
helminth eggs) and the need for treatment at the tertiary level of effluents for reuse in agricultural
irrigation.

Palavras-Chave — relso da &gua, irrigacdo, parametros de qualidade.
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INTRODUCAO

E notério que a tematica 4gua é uma das principais questdes abordadas em discursos e
conferéncias internacionais, isto porque a agua doce de facil acesso ndo estd distribuida
uniformemente no mundo. Diferentes regides sdo carentes deste recurso, e mesmo aquelas que o
possuem com alta disponibilidade, efeitos do crescimento populacional e das mudancas climaticas
sdo fatores preponderantes para transformacao do cenario, impactando diretamente na quantidade
disponivel e em sua qualidade.

A preocupacdo global quanto a necessidade do uso racional da &gua é clara, diversos paises
vém investindo em pesquisas e tecnologias que permitam a méaxima eficiéncia no uso da agua,
sendo assunto incluido nos Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel (ODS) — ODS 6 “Agua
Limpa e Saneamento”, objetivos estabelecidos pela Organizacdo das Nacgdes Unidas (ONU) a partir
de negociacdo com diversos paises em 2015, e visam o0 alcance de diferentes metas até o ano de
2030, o Brasil € um de seus signatarios.

Entre as formas de uso eficaz da 4gua, encontra-se o relso de agua para distintas finalidades,
entre elas a agricultura. Diversos paises que possuem baixa disponibilidade de dgua vém investindo
em tecnologias que assegurem a maxima utilizacdo das adguas, sobretudo as dguas provenientes do
tratamento de esgotos domésticos.

Alternativas que otimizem o uso eficiente da agua na agricultura ocasionam impactos
econdbmicos e ambientais. Diversas medidas podem ser tomadas na area rural visando tanto o
desenvolvimento da producdo de alimentos como a preservacdo de recursos hidricos, entre elas
destacam-se as seguintes: melhorias tecnoldgicas em equipamentos agricolas (melhorando a
eficiéncia), estudo de oportunidade verificando a disponibilidade hidrica da regido e a necessidade
dos cultivos que podem ter a produgdo incentivada, incentivos a adogdo de técnicas de conservagédo
de solo e &gua, e reutilizacdo de recursos hidricos e efluentes para producdo agropecuaria.
(FAGGION, OLIVEIRA; CHRISTOFIDIS, 2009).

Israel é o lider mundial no reiso da agua residuaria domestica, em que 80% dessa €
reutilizada e destina-se 45% para a utilizagdo na agricultura. Importante ressaltar que mais de 50%
das aguas residuarias domésticas tratadas no pais passam por tratamento terciario, aumentando a
qualidade da agua efluente (Environmental and Health et al, 2017).

Para Hespanhol (2003), o reGso de agua para fins agricolas surge como importante
possibilidade para expansdo da atividade, visto que a utilizagdo para este fim demanda amplas
vazoes e que seu desenvolvimento esta diretamente ligado a busca de suprimento de agua. Assim, 0
reuso chega como solucdo para a sustentabilidade da producédo de alimentos, sem a necessidade de

busca de novas fontes de agua e unido a gestdo adequada de recursos hidricos.
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Segundo o atlas da irrigacdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA, 2015) o Brasil possuia no
ano de 2015 perto de 6,95 milhdes de hectares de area irrigada, que demandou uma retirada de 969
mil litros por segundo de agua, o atlas faz previsdo de aumento de 45% da area irrigada para o ano
de 2030, aumentando também a demanda da &gua para essa atividade. Entretanto, o pais vem
passando por intmeras crises de baixa disponibilidade de 4gua, em que o atendimento prioritario e a
preferéncia do uso do recurso hidrico €, por lei, direcionado ao abastecimento humano e
dessedentacdo de animais. O reuso de agua proveniente do tratamento do esgotamento sanitario
vem como uma provavel solucdo de conflitos de uso.

Porém o reuso de aguas residuérias proveniente de tratamento de esgotos de origem doméstica
pode esbarrar em aspectos de saude publica, pois pode desencadear doencas de veiculacdo hidrica,
provenientes de agentes patdgenos como bactérias, protozoarios e helmintos, os quais possuem alta
resisténcia mesmo em ambientes adversos. A remocgédo destes em sistemas de tratamento adequados
é requisito para melhoria e confiabilidade de reuso do efluente. (LEONEL, 2014)

Para a viabilizacdo do redso de agua residudria doméstica na agricultura é essencial a clara
definicdo de pardmetros e padrdes de qualidade da dgua de reuso e seus impactos na saide humana
e ambiental. Assim, o presente artigo tem por objetivo principal verificar e correlacionar as
legislacbes e normativas nacionais e internacionais que versam sobre re(so na agricultura e levantar

o0s possiveis desafios para a implantacdo efetiva do retso de 4gua no Brasil.

METODOLOGIA

Para a confeccdo deste artigo, optou-se pela pesquisa exploratdria, abrangendo a revisdo
avancada da legislacdo brasileira, a investigacao de resolucdes e opiniGes de agentes internacionais,
perpassando pela pesquisa sobre a situacao atual e os obstaculos para a implementacdo do relso de
agua residuaria na agricultura do Brasil. Desenvolveu-se, assim, uma revisao caracteristica do

assunto, no intuito de fornecer um embasamento tedrico e uma anélise indutiva do tema.

REVISAO BIBLIOGRAFICA
Legislagdo Brasileira Retiso de Agua e Retso Agricola

Dispositivos legais discorrem implicita e explicitamente sobre o relso da agua, tendo como
fundamental a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), instituida pela Lei n® 9.433 de 8 de
janeiro de 1997, em que versa a respeito da utilizagdo racional e integrada dos recursos hidricos,
bem como da garantia da disponibilidade de &gua, para atuais e futuras geracGes, em padrdes de
qualidade adequado ao respectivo uso como seus objetivos

A Resolucdo do Conama (Conselho Nacional do Meio Ambiente) n® 357 de 17 de marcgo de
2005, dispde sobre a classificagdo dos corpos de &gua e seu enquadramento, estabelecendo
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condicOes e padrdes de lancamento de efluentes. N&o trata especificamente do objeto “retso”, mas
estabelece padrdes para enquadramento dos cursos d’agua em classes e descrimina os tipos de USO
permitidos por cada classe, baseando-se, principalmente, nas condi¢des da qualidade da agua e em
diversos outros parametros.

As classes de aguas doces que séo destinadas ao uso em irrigacao diferenciam-se segundo o
tipo de cultura a ser cultivada, bem como a forma a ser consumida. O quadro 1 resume as classes
onde a irrigacdo é mencionada e sua devida categorizacdo de cultivo.

Quadro 1 — Aguas destinadas a irrigagio segundo Conama 357/2005.

Aguas Doces Forma de irrigacédo

- Hortalicas (consumidas cruas).
Classe 1 - Frutas (desenvolvimento rente ao solo e consumo cru sem

remocao de pelicula).

- Hortalicas.
- Frutas.

Classe 2 . o .
- Paisagisticas (parques, jardins, campo de futebol e lazer) -

“contato direto com o publico.

- Arboreas.
Classe 3 - Cerealiferas.
- Forrageiras;

Ressalta-se que as aguas doces sdo dispostas em cinco classes, sendo a de melhor qualidade a
“classe especial” e a de pior a “classe 4”.

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos, lancou, ainda no ano de 2005, a Resolucéo
CNRH n°54, que estabelece modalidades, diretrizes e critérios gerais para a pratica de redso direto
ndo potavel de agua, legislagdo especifica sobre o tema.

Entre as defini¢bes, o conselho diferenciou a &gua residuéria da agua de reuso (Quadro 2) e
mencionou as modalidades referente ao redso direto (Quadro 3), que néo séo excludentes, podendo
sim serem empregadas simultaneamente na mesma area.

Contudo, ndo estabelece parametros especificos nem critérios pormenorizados, citando apenas
que esses devem ser estabelecidos pelo 6rgdo competente.

Quadro 2 — Diferenciacdo de agua residuaria e agua de retso segundo CNRH 54/2005.

Agua Residuéaria Agua de Relso

Esgoto, agua descartada, efluentes liquidos de | Agua residuéria dentro dos padrdes exigidos
edificacOes, industrias, agroindustrias e para sua utilizacdo nas modalidades

agropecuaria, tratados ou ndo pretendidas.
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Quadro 3 — Modalidade de retso segundo CNRH 54/2005.

Modalidade de redso Utilizacéo

- Irrigacdo paisagistica.

- Lavagem de logradouros publicos e veiculos.
- Desobstrucgéo de tubulacgdes.

Urbano o
- Construcéo civil.
- EdificacGes.

- Combate a incéndio.

) - Producéo agricola.
Agricola e Florestal )
- Cultivo de florestas plantadas.

Ambiental - Implantacdo de projetos de recuperacdo do meio ambiente

Industrial - Processos, atividades e operagdes industriais

] - Criacdo de animais aquéticos.
Aquicultura ) ) o
- Cultivo de vegetais aquaticos.

Observa-se que a resolucdo considera a diretriz da ONU (Organizacdo das Nac¢des Unidas)
que versa gue nenhuma agua de boa qualidade devera ser utilizada em atividades que tolerem aguas
de qualidade inferior.

A Resolu¢do CNRH n°121 de 16 de dezembro de 2010 é a legislacdo especifica sobre o reliso
direto ndo potavel de agua na modalidade agricola e florestal, versa sobre o monitoramento
periddico da agua e do solo, da necessidade ou ndo de projeto prévio aprovado, de quem informar
em caso de acidente ou impacto ambiental, e sobre a aplicacdo da agua de retso para fins agricolas
e florestais, que ndo pode apresentar riscos ou danos ao meio ambiente e a satde publica. Contudo,
a resolucdo ndo determina as caracteristicas quimicas, fisicas e bioldgicas para a 4gua de reuso,
discorrendo apenas que deverdo atender os limites definidos em legislagdo pertinente.

Quanto ao arcabougo legal sobre saneamento que refere-se direta ou indiretamente ao retso
de &gua, menciona-se a Resolugdo Conama n° 430, de 13 de maio de 2011, que dispde sobre as
condicdes de lancamentos de efluentes diretamente em corpo receptor que devem ser obedecidas,
define padrdes como pH, temperatura, materiais flutuantes, eficiéncia de remo¢do de DBO
(demanda bioguimica de oxigénio), 6leos e graxas, entre outros parametros, porém ndo ha limites
estipulados para indicadores microbioldgicos. O relso € mencionado em seu art.°27, o qual aborda o
uso eficiente da agua, com a melhoria de sistemas e tecnologias, e sempre que possivel e adequado
é recomendado proceder a reutilizag&o.
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Anteriormente, a Unica normatizagdo que existia sobre padrdes de langamento era a
encontrada na norma da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) NBR n° 13969 de
1997, atinente a tanques sépticos - unidades de tratamento complementar e disposi¢do final dos
efluentes liquidos - projeto, construcdo e operacdo. Essa normativa considera faixas de remocao de
poluentes conforme tipo de tratamento, trata pontualmente do retso de esgoto tratado e considera
que esse seja reutilizado para fins que exigem qualidade de agua ndo potavel, porém sanitariamente
segura, como: irrigacdo de jardins, lavagem de pisos e de veiculos, descarga de vasos sanitarios,
manutenc¢do paisagistica dos lagos e canais com agua, e irrigacdo dos campos agricolas e pastagens.
J& quanto a irrigagdo, a NBR n&o aceita 0 uso, mesmo com préticas de desinfec¢do, de irrigacdo de
hortalicas e frutas de ramas rastejantes (por exemplo, meldo e melancia), porém admite a irrigacao
em cultivos de milho, arroz, trigo, café e outras arvores frutiferas, desde que a irrigacdo seja por
escoamento no solo e seja interrompida 10 dias antes da colheita.

Ao final do ano de 2018, mais precisamente em 27 de dezembro, o Presidente da Republica
editou a Medida Provisoria 868, que possui forca de lei, e visa atualizar o marco legal do
saneamento basico, adicionando a tematica as competéncias da Agéncia Nacional de Aguas (ANA),
atribuindo a ela competéncia para editar normas de referéncia nacionais sobre o servico de
saneamento. Verifica-se que o redso de agua teve forte abordagem na medida, a qual adicionou-o
como parte integrante da definicdo de esgotamento sanitario, art. 2° da Lei n® 11.445, de 5 de
janeiro de 2007 (Lei do Saneamento Basico), acrescentando também em seu art. 3° dentro dos
principios fundamentais e art. 10-D. A medida alterou também o art. 4° da Lei n°® 9984, de 17 de
julho de 2000 apontando a ANA como a responsavel por estabelecer normas de referéncia nacional
sobre atividade de redso de efluentes tratados.

Entretanto, é apropriado destacar que as medidas provisorias possuem efeitos imediatos,
porém as mesmas devem ser posteriormente aprovadas pelo Congresso Nacional, o qual podera

modificar seu conteddo ou até mesmo rejeita-la, fazendo com que esta perca a eficacia.

Padrdes Internacionais

O Programa de Pesquisa em Saneamento Béasico (PROSAB) elaborou, no ano de 2009, estudo
referente a desinfeccdo de efluentes sanitarios, remocéo de organismos patdgenos e substancias
nocivas em aplicagbes para fins produtivos como agricultura, aquicultura e hidroponia. Este
documento mostrou a diversidade entre o0s padrdes técnico-cientificos internacionais,
principalmente no que tange aos aspectos sanitarios e a salde humana.

O PROSAB (2009), comparou, entre varios parametros, dois considerados principais para
averiguacdo da condicdo sanitaria: indices aceitaveis de presenca de coliformes e ovos de

helmintos, dividindo a irrigacdo em duas classes: irrigacao irrestrita, atinente a toda e qualquer
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cultura, inclusive culturas alimenticias consumidas cruas e que necessitam de agua de melhor
qualidade; e irrigacao restrita, que restringe a utilizacdo em alimentos crus e aceita uma agua de
menor qualidade. As organizacdes internacionais base para comparacdo foram a United State
Enviromental Protection Agency (USEPA) e a Organiza¢do Mundial de Saude (OMS).

O Ministério da Saude de Israel juntamente com a Envorinmental and Health Fund,
confeccionaram, em 2017, a segunda edi¢do do relatério Environmental Health in Israel que trata
sobre o estado de saude ambiental do pais. O capitulo 5 do relatério aborda o relso de agua na
irrigacdo, suas politicas e regulamentos, os quais estabelecem critérios e padrfes para a reutilizacao
da agua tratada na irrigacdo, categorizando-os por tipo de cultura irrigada e niveis de tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSOES

A partir da pesquisa exploratoria de um conjunto de normas legais e parametros alusivos a
aspectos sanitarios, desprende-se que 0s principais indicadores de impactos do re(iso sobre a saude
humana sdo os microbioldgicos, principalmente os indices aceitaveis de coliformes termotolerantes
e a presenca de ovos de helmintos.

Considerando as diferentes referéncias levantadas, po6de-se comparar o0s valores
determinados para ambos indicadores. Assim, como apresentado no quadro 4, comparou-se padrées
internacionais como a USEPA, OMS e Ministério da Saude de Israel (MSI) com a norma brasileira
NBR 13969/1997 e a resolugdo Conama 357/2005. Cabe ressaltar que mesmo com a existéncia de
normas legais recentes e especificas sobre saneamento e retso, nenhuma delas define limites de
indicadores microbiolégicos.

Para aperfeicoar a comparacao, optou-se pelo uso da nomenclatura contida no PROSAB, a
qual classifica a irrigagdo em irrestrita e restrita, onde as irrestritas sdo aquelas que contemplam
toda e qualquer cultura, inclusive as alimenticias consumidas cruas, e as restritas sdo as que
possuem alguma restri¢cdo ao cultivo com &gua de reuso, aceitando gua de pior qualidade para sua
producao.

Quadro 4 — Parametros de coliformes termotolerantes e ovos de helmintos para reliso por classe de irrigacéo.

Irrigacéo Irrestrita Irrigacdo Restrita
Referéncia Coliformes Ovos de Coliformes Ovos de
termotolerantes helmintos termotolerantes helmintos
Conama
357 <200/100mL SR < 1000/100mL SR
NBR 13969 NR NR <5000/100mL SR
USEPA Auséncia ND <200/100mL SR
OMS <1000/100mL <1 ovo/L SR <1 ovo/L
MSI <10/100mL SR SR SR

XXI1I1 Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358)
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ND - N&o Deteccdo de Organismos Patogénicos; NR - Nao recomenda e retuso em hortalicas e frutiferas
(ramas rastejantes); SR — Sem Recomendag&o.
Desprende-se do quadro 4, que cada referéncia de parametro sugere valores aceitaveis

distintos, em que a USEPA é que mais limita quanto a irrigagdo irrestrita, requerendo a auséncia de
coliformes termotolerantes e a ndo deteccdo de organismos patogénicos; a OMS é a menos
limitativa, aceitando limites de coliformes de até 1000/100mL, porém recomenda que a presenca de
ovos de helmintos seja de até 1 por litro; 0 MSI nédo dispde sobre presenca de ovos de helmintos,
mas é bem taxativo quanto ao indice de coliformes termotolerantes que ndo podem passar de
10/100mL, j& a Conama 357/2005 admite que em fontes de agua de classe 1 a presenca de
coliformes termotolerantes para uso de agua na irrigacdo de culturas alimenticias cruas é de até
200/100mL; a NBR 13969/1997 nao recomenda o relso para a irrigacdo destes tipos de cultura.

A distincdo de valores também é percebida na irrigacao restrita onde os indices aceitaveis de
presenca de coliformes termotolerantes vao de 5000/100mL (NBR 13969) a 200/100mL (USEPA),
passando por 1000/100mL alusivo a classe 2 das dguas doces da Conama 357, jaA 0 MSI e a OMS
ndo requerem tais indicadores para o reliso nessa classe de irrigacdo. Quanto aos ovos de helmintos,
apenas a OMS faz referéncia, onde é aceito até 1 ovo de helminto por litro, valor que serve como
indicador da remogdo de organismos sedimentaveis (PROSAB, 2009).

Correlacionou-se também o tipo de tratamento de esgoto doméstico que cada fonte de
referéncia sugere como adequado para a reutilizacdo em irrigacdo. Dividiu-se também em irrestrita
e restrita, como elucida o quadro 5.

Quadro 5 — Tipo de tratamento sugerido para retso por classe de irrigacao.

Irrigacdo Irrestrita Irrigacdo Restrita
Conama 357 NI NI
NBR 13969 NR Terciario (maximo grau de tratamento)

Secundario + filtragdo +

USEPA . x Secundario + desinfeccao
desinfecgédo
OMS Lagoas de estabilizacdo em série e | Lagoas de estabilizacdo (detengdo 8-10 dias) e
remogédo de patdgenos remog&o de coliformes e ovos de helmintos
Israel Terciario Secundario

NI - N&o Identificado; NR - Ndo recomenda e retiso em hortaligas e frutiferas (ramas rastejantes);
Percebe-se que no Brasil a Gnica normativa que versa sobre o tipo de tratamento necessario
para reiso do esgoto doméstico na irrigacdo € a NBR 13969/1997, contudo ela sé indica o re(so no
caso de irrigacdo restrita, e ainda adverte que é necessario 0 maximo grau de tratamento possivel,
dependendo da cultura e tipo de cultivo.
Ja os padrdes internacionais identificam a necessidade de tratamentos que abordem a

desinfeccéo para remocao de patdgenos.

XXI1I1 Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358) 8




—

—

XXIlI S MPOSIO | e
S RECURSOS HIDRICOS IABR\H Id ro

cLl
i

Além da defasagem do arcabouco legal do Brasil, outros desafios limitam a disponibilizacdo
e a implementacdo de agua de reuso para a irrigacdo agricola proveniente de esgoto domeéstico
tratado, entre eles:

e Localizacdo das Estacbes de Tratamento de Esgotos (ETE) em relagdo as éareas de
agricultura irrigada, o que impacta diretamente no custo de transporte e a quantidade de
tubulacdo necesséria;

e Nivel de tratamento de esgotamento doméstico necessario para o retso na irrigacdo agricola
por tipo de cultura, que atenda os parametros de qualidade de agua;

e Alto nivel de sodio presente na dgua de relso e seus provaveis efeitos no solo, como a
salinizagéo.

e Vida util dos equipamentos de irrigacéo, devido ao indice de sedimentos e sodio.

e Resisténcia da populacdo consumidora, que pode rejeitar o alimento produzido a partir de
agua de redso.

e Aumento da vazdo efluente das ETES em épocas chuvosas, pois a vazdo direcionada para a
irrigacdo sera menor, deve-se averiguar outra destinagdo para tais épocas.

e Anélise da viabilidade do reuso direto, onde a vazéo do efluente é direcionada diretamente
para 0 relso na area agricola, e do reuso indireto, onde o efluente é lancado em corpos

hidricos com volume de dilui¢do consideravel e a 4gua € captada a jusante por irrigantes.

CONCLUSOES

O relso de agua proveniente de tratamento de esgoto doméstico na agricultura é, ainda, um
assunto recente no Brasil, ndo possui normativa especifica que aborde os indices aceitaveis para a
qualidade da &gua deste relso. Quando necessarios, esses indices sdo constituidos, de forma
empirica, por meio de resolucdes, que abordam a utilizagdo das &guas de forma generalizada, como
é 0 caso da Resolucdo Conama n°357/2005, e também a partir de normas técnicas antigas e que
divergem em alto grau de padr@es internacionais, NBR 13969/1997. Mesmo as resolugdes mais
direcionadas, como a Resolugdo CNRH n°121/10, ndo abordam em seu escopo estes indices,
permitindo aberturas na confiabilidade do processo de relso. Contudo, a medida provisoria
868/2018 insere 0 reuso em outras leis, inclusive na defini¢do de esgotamento sanitario, o que induz
que a politica brasileira tende a aperfeicoar a abordagem do tema e sua eficiente implantacéo, cabe
ressaltar que esta é uma legislacéo fragil e que se ndo for aprovada no Congresso perde sua eficacia.

Percebe-se também que mesmo internacionalmente ndo h& uniformizagdo na forma de
abordagem dos limites de cada parametro, em que cada pais define padrdes distintos de qualidade e

de forma de retso por tipo de cultivo, principalmente quanto aos parametros microbioldgicos.
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Ja quanto a eficiéncia e os niveis de tratamento de esgotamentos domésticos, é simples a
conclusdo de que os processos convencionais secundarios ndo sdo suficientes para atender a
qualquer dos critérios determinados pelas referéncias deste estudo, especialmente quanto ao reiso
para a irrigagdo de produtos alimenticios que podem ser consumidos crus, como hortalicas e frutas.

Destaca-se que a definicdo de indicadores, valores aceitaveis e niveis de tratamento
eficientes sdo importantes para evidenciar e minimizar impactos tanto na saide humana, quanto no
meio ambiente, e a padronizacao de procedimentos e de arcabouco legal auxiliam na confiabilidade
do processo e confirmam a eficiéncia das técnicas de redso de agua.

Mesmo com diversos desafios, a pratica do relso na agricultura se faz importante, pois
aperfeicoa até mesmo a gestao dos recursos hidricos, uma vez que colabora diretamente com o uso
racional e eficiente da 4gua. A adaptacdo do uso a qualidade da &gua a ser utilizada é fundamental,
permitindo que a 4gua de melhor qualidade tenha finalidades mais nobres, e que usos menos nobres
utilizem aguas com qualidade inferior.

Pesquisas e concepc¢do de tecnologias vidveis para a expansdo do re(so de aguas e a
adequacdo de arcabouco legal devem ser priorizadas para que se possa anular ou contornar 0s

obstaculos atuais impostos.
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