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RESUMO - O assoreamento de reservatorios € fendmeno natural, porém agravado por intervencdes
antrdpicas, como remocdo de vegetacdo natural da bacia para atividades agricolas, para pecuaria e
para o estabelecimento de ocupac¢des urbanas. Estudos de previsdo de assoreamento normalmente
exigem 0 conhecimento das vazdes e das descargas de sedimentos, bem como estimativas da
eficiéncia de retencdo de sedimentos pelo reservatorio. Este trabalho propbe um modelo de
regionalizacdo de vazdes baseado nas precipitacdes totais mensais e nos deflivios médios mensais
em estacOes pluviométricas e fluviométricas proximas das bacias de interesse. Esse modelo foi
aplicado em conjunto com quatro modelos classicos de eficiéncia de retengdo de sedimentos.
Previsdes de assoreamento foram feitas para o reservatério do Bom Jardim, no municipio de
Uberlandia, MG, corpo de agua utilizado exclusivamente para abastecimento publico. Os resultados
revelaram taxas de assoreamento entre 649,33 e 993,89 m3/ano. Com essas taxas, estima-se que 0
assoreamento total do reservatorio possa ocorrer no horizonte de 218 a 334 anos. Entretanto, o volume
atil do reservatorio pode ser paulatinamente afetado a partir de um prazo de 34 a 52 anos. A facilidade
de implementagdo da metodologia destaca seu uso potencial em estudos preliminares de
assoreamento, nas fases de projeto e operacao de reservatorios.

ABSTRACT - Reservoir silting is natural phenomenon, but impaired by anthropic interventions,
such as the removal of natural vegetation from the basin for agricultural activities, for livestock and
for the establishment of urban occupation. Silting prediction studies usually require knowledge of
flow rates and sediment loads, as well as estimates of reservoir sediment retention efficiency. This
paper proposes a model of flow regionalization based on the monthly total precipitation and the
average monthly flow rates data collected in pluviometric and fluviometric stations near the basins
of interest. This model was applied with four classical models of sediment retention efficiency.
Siltation forecasts were made for the Bom Jardim reservoir, in the municipality of Uberlandia, MG,
used exclusively for public water supply. The results showed siltation rates between 649.33 and
993.89 m®/ year. With these rates, the total silting of the reservoir can occur in the horizon of 218 to
334 years. However, the usable volume of the reservoir can be gradually affected in the next of 34 to
52 years. The ease of implementation of the methodology highlights its potential use in preliminary
siltation studies, in reservoir design and operation stages.
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Palavras-Chave — assoreamento, reservatorios, regionalizacéo de vazdes

INTRODUCAO

A formagdo progressiva de depositos de fundo em reservatorios € um fendmeno natural,
resultante de processos erosivos nas bacias, decorrentes do cisalhamento entre escoamento superficial
e a superficie do terreno. Esses sedimentos sdo carreados até 0s reservatorios, via escoamento
superficial direto e cursos de agua afluentes. Pela baixa magnitude das velocidades, os reservatorios
normalmente tém grande eficiéncia na retencéo de particulas sélidas, de forma que a acumulacéo de
sedimentos de fundo é um processo inexoravel. O assoreamento evidentemente € prejudicial aos usos
aos quais 0s reservatorios se destinam, seja abastecimento pablico, industrial, irrigacdo ou geracao
hidrelétrica. A¢Bes antropicas, no sentido de remocdo da vegetacdo natural para implantagdo de
culturas agricolas — principalmente efémeras — ou de pastagens, estradas vicinais, além de etapas de
implantacdo da urbanizacdo, tendem a amplificar a producdo de sedimentos nas bacias e,
consequentemente, aceleram o assoreamento de reservatorios.

As metodologias mais comuns de previsdo do assoreamento de reservatorios baseiam-se no
conhecimento das descargas solidas afluentes, além da estimativa da proporcéo de sedimentos que se
depositam. No primeiro caso, curvas chave de sedimentos, que relacionam a descarga solida com a
vazdo sdo elementos de utilidade. Essas relacdes sdo obtidas por medicdes sistematicas de vazdo, das
concentragdes de sedimentos suspensos e das descargas de leito, em secOes fluviais situadas a
montante de reservatérios. A questdo é que ndo ha postos hidrossedimentométricos em todos 0s
afluentes dos reservatorios, ainda mais situados muito proximos destes. Além disso, 0 registro
histérico de dados, principalmente de descargas de sedimentos, ainda é escasso, com séries curtas.
Para progndsticos de cenarios futuros de assoreamento, isto chama a atencdo para a necessidade de
se gerarem séries sintéticas de vazao e de descargas, as quais podem ser obtidas por procedimentos
de regionalizacéo.

O objetivo principal deste trabalho foi estimar a evolugédo temporal do assoreamento no
reservatorio do Bom Jardim, um dos mananciais utilizados para o abastecimento publico de agua da
cidade de Uberlandia, MG. Para isto foi utilizada uma técnica de regionalizacdo de vazdes médias

mensais, baseada na correlagdo entre dados fluviométricos e precipitagdes mensais. Uma vez
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estimadas as descargas de sélidos afluentes ao reservatorio, o calculo do assoreamento baseou-se em

quatro metodologias vinculadas a estimativa da eficiéncia de retencdo de sedimentos.

RECORTE ESPACIAL DO ESTUDO

O reservatorio do Bom Jardim, situado ao sul da cidade de Uberlandia, foi selecionado como
0 alvo dos estudos aqui propostos. A justificativa para isto reside no fato do referido corpo de agua
constituir um dos mananciais de dgua da cidade, cujo municipio é o segundo mais populoso do estado
de Minas Gerais. A &gua retirada desse reservatorio responde pelo abastecimento de
aproximadamente 320 mil pessoas. Levantamento batimétrico permitiu mapear o fundo do
reservatorio (Figura 1a), embasando a construcdo das curvas cota-area-volume (Figura 1b).
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Figura 1 — Batimetria e curvas cota-area-volume do reservatério do Bom Jardim

Na Figura la, os pontos assinalados em preto correspondem as entradas dos afluentes
principais do reservatorio. No procedimento de regionalizacdo aqui proposto, esses pontos drenam
bacias alvo, cujas vazGes médias mensais, descarregadas no reservatério, sdo estimadas por uma

funcdo dependente da precipitacdo total mensal. Esse procedimento sera descrito no item seguinte.

REGIONALIZAGAO DE VAZOES MEDIAS MENSAIS

Os exutdrios das bacias alvo ndo dispem de registros sistematicos de vazdo. Nesse contexto,
a previsdo de vazOes nesses pontos baseou-se em registros historicos extraidos de postos
fluviométricos de bacias vizinhas, aqui consideradas como bacias fonte. O detalhamento do método

é descrito a seguir.

Selecéo das bacias fonte
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Nas proximidades da bacia alvo, selecionaram-se bacias fonte drenadas por postos
fluviométricos. Nesse contexto, utilizou-se o banco de dados do sistema Hidroweb, da Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), além de séries de vazdes do alto rio Bagagem, ndo cadastradas no referido
sistema. A partir dos registros diérios de vazéo, foram computados os deflivios médios de cada més
(vazdes médias mensais). A Tabela 1 explicita todas as esta¢Ges utilizadas como fonte.

As areas das bacias de contribuicdo sao fatores geometricos que influenciam diretamente nas
vazOes dos corpos de agua. Por isso, quanto maior for a area de drenagem, maior devera ser a vazao

em determinada secéo transversal de um rio.

Tabela 1 — Relagao das estacdes fluviométricas com registros historicos de vazdes didrias

ESTACAO RIO PERIODO DE BACIA DE . COORDENADAS ZONA
FLUVIOMETRICA DADOS CONTRIBUICAO
(fonte) (data) A (km?) EUTM (m) SUTM (m)

COPASA Irai de Minas Bagagem  01/2005 a 12/2011 91 241329,354 7899894,331 23
Fazenda Paraiso Tijuco 01/1953 a 02/2016 1510 755804,004 7871164,376 22
Israel Bagagem  01/2005 a 12/2011 289,95 224158,3061 7908818,476 23
Ponte da Antinha Capivara  01/1953 a 08/1992 1270 286364,701 7862879,158 23
Ponte Preta Jorddo 10/1952 a 6/1960 762 804320,929 7942833,057 22
Ponte Velha Bagagem  01/2005 a 12/2011 262,42 227094,4242 7907514,949 23
Pontilhédo Bagagem  01/2005 a 12/2011 17,52 253729,2099 7899543,381 23
Sucupira Uberabinha 01/1953 a 12/1965 716 798533,642 7898274,063 22
Uberaba Uberaba 10/1976 a 02/2016 566 187780,8 7815870,4 23

Para estabelecer a influéncia da area da bacia na regra de regionalizacdo, este trabalho

considerou as vazdes especificas mensais de cada estacdo fluviométrica:
Q'k=Q«/A (1)

Na Equacdo (1), Q'x é a vazdo especifica mensal para 0 més k, Qx é a vazdo média mensal

para o referido més e A é a area da bacia contribuinte ao sitio da estacdo fluviométrica fonte.

Sele¢do dos postos pluviométricos

Utilizando o sistema Hidroweb, foram escolhidas estacdes pluviométricas proximas de cada
bacia fonte. Para as mesmas, foram computadas as precipita¢des totais em cada més. Posteriormente,
as séries historicas de precipitacdo mensal foram interpoladas, permitindo obter outra série para o
centréide de cada bacia fonte. As estacdes utilizadas para esse fim e seus codigos no sistema
Hidroweb foram: Estrela do Sul (1847001), Cascalho Rico (1847007), Araguari (1848018), Araxa
(1946015), Uberaba (1946015 e 1947016), Santa Juliana (1947001), Perdizes (1947007), Zelandia
(1947009), Itaipu (1947016), Itiguapira (1947026), Prata (1948002), Verissimo (1948003), Fazenda
Paraiso (1948005), Fazenda Letreiro (1948006) e Patrimonio Rio do Peixe (1948016).
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Relagdo entre vazao especifica e precipitacdo nas bacias fonte

Para cada bacia fonte, os registros de vazao especifica (Q"x) foram confrontados, via graficos
de dispersdo, com os valores de precipitacdo mensal no centroide (Px). Para isso, houve necessidade
de filtrar dados, relacionando apenas aqueles simultaneos, referentes ao mesmo més. Para cada
estacdo fonte, esses diagramas de dispersdo podem denotar tendéncias mais ou menos evidentes entre
a vazao especifica e a precipitacdo mensal. Em todos 0s casos testados, curvas de tendéncia lineares

forneceram os maiores coeficientes de determinacéo (R?). As linhas de tendéncia estabelecidas nos

diagramas (Q"« x Px) (Figura 2) foram importantes na analise de regionalizacio aqui proposta.
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Figura 2 — Diagramas de dispersdo Q" x P e retas de regressdo linear correspondentes as estagoes fonte

A partir disso, calcularam-se os desvios relativos positivos e negativos dos dados em relagéo
a curva de tendéncia (QLT %), de acordo com:

se Q*kz QerZ D*=100. (Q*k' QLT*k) / QLT*k

se Q< QLT D =100.(Q'k- QLT )/ QLT (2)

No conjunto de Equacdes (2), Q"« representa a vazdo medida, na estacdo fonte, para 0 més k;
QLT é a vazdo estimada pela linha de tendéncia linear, D* e D™ sdo, respectivamente, 0s desvios
relativos positivos e negativos em relacdo a linha de tendéncia. Os desvios relativos, calculados

conforme a Equacéo (2), foram dispostos em ordem crescente, estabelecendo-se um intervalo de 0 a
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100% para esses valores Assim, o maior valor (em mddulo) para o deswo corresponde a 100%

enquanto que o menor valor corresponde a 0. Este procedimento, quando aplicado para os desvios

relativos positivos (D™) e para 0 médulo dos desvios relativos negativos (D7) resultou em diagramas

de permanéncia, conforme os ilustrados pela Figura 3. A curva de permanéncia dos desvios descreve

a probabilidade de ocorrerem desvios relativos cujo médulo seja menor ou igual a determinado valor.

Por exemplo, para a estacdo Pontilhdo (Figura 3a), ha aproximadamente 80% de chances de

ocorrerem desvios positivos ou negativos inferiores a 38% e 34%, respectivamente. Isso indica que a

linha de tendéncia que expressa a relagdo linear entre Q" e Pk, nessa estacio fonte, apresenta boa

capacidade de representar os dados medidos, ou seja, a relacdo entre a vazdo especifica e a

precipitacdo mensal. No procedimento de regionalizacdo de vazles, proposto neste trabalho, a

permanéncia de 80% foi utilizada como referéncia.

(a) Estacao Pontilhdo — rio Bagagem
D*s = 0,38
Dgo = 0,34 (valor absoluto)
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(f) Estagéo Sucupira — rio Uberabinha
D*s = 0,45
Dso = 0,45 (valor absoluto)

® desviosrelativos postives @ desvios relativos negativos (modulo)
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(h) Estagdo Ponte da Antinha — rio Capivara
D*go = 0,35
Dgo = 0,39 (valor absoluto)
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(i) Estacéo Fazenda Paraiso — rio Tijuco
D*g = 0,26
D g = 0,61 (valor absoluto)
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Figura 3 — Curvas de permanéncia de desvios relativos

Os procedimentos aqui descritos foram aplicados, separadamente, para cada uma das bacias

fonte.

Funcéo de regionalizacéo

A equacio regionalizada que expressa a variagdo de Qi versus Pk possui a reta de regressdo
como funcdo de base, mas introduz os desvios relativos maximos e médios, com 80% de permanéncia,
como a amplitude maxima das flutuagdes em torno dessa reta. Como foram analisadas 9 estacGes
fluviométricas, optou-se por utilizar uma reta de regressdo média entre essas estacfes. Com isto, a

funcéo de regionalizacao para a vazdo especifica pode ser escrita como:
Q% = QLT mepiok . (1+ o D*somax~ 3. D'somax) ~ para desvios méximos (3)

Q'k = QLT vepiok . (1+ o D*soméd = 5. D'soméd)  para desvios médios (4)

Nas Equacdes (3) e (4), Q" é a vazdo especifica regionalizada para 0 més k, QLT mepio € a
vazdo especifica obtida pela regressdo linear (linha de tendéncia média de todas as estagcdes fonte),
ae 3580 numeros aleatorios que variam entre 0 e 1. D™ gsomax € D somax S80 0S maiores desvios relativos
(positivos e negativos) obtidos dentre todas as estacOes fonte analisadas (0,64 e 0,74,
respectivamente). De forma analoga, D*somed € D somed COrrespondem as médias dos desvios dentre
todas as estacdes consideradas (0,43 e 0,50, respectivamente). Em todos os casos, os valores dos
desvios relativos sdo nimeros entre 0 e 1. Ou seja, utiliza-se a fragdo (entre 0 e 1) e ndo a porcentagem
(entre 0 e 100%). Assim, foram obtidas duas regras de regionaliza¢do: uma para 0s desvios maximos
e outra para os desvios médios. Os pardmetros aleatdrios « e £ foram inseridos propositalmente, para
introduzir carater randémico na relacdo chuva-vazdo. A Figura 4 ilustra exemplos de curvas de

regionalizacdo.
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——Ponte da Antinha - rio
0,0300 Capivara

Ponte Preta - Rio Jorddo

0,0250 Pontilhdo - rio Bagagem

0,0200 Sucupira - rio Uberabinha

——Uberaba - rio Uberaba
0,0150

¢ MEDIA

0,0100

—SERIE SINTETICA ALEATORIA
(COM DESVIOS MAXIMOS)
0,0050 ——SERIE SINTETICA ALEATORIA
(COM DESVIOS MEDIOS)
PRECIPITACAO TOTAL MENSAL (mm) — Linear (MEDIA)

0,0000

o 50 100 150 200 250 300 QF = Fre = 4,92902E-05.P + 1,28643E-02

Figura 4 — Curvas regionalizadas considerando desvios relativos maximos e médios com 80% de permanéncia

DESCARGAS DE SEDIMENTOS NAS BACIAS ALVO
As bacias alvo sdo drenadas pelos 5 pontos de entrada de 4gua no reservatério do Bom Jardim

(ver Figura 1). Os dados dessas bacias estdo listados na Tabela 2.

Tabela 2 — Relagdo das se¢des alvo

AREA DA BACIA DE
CONTRIBUIGCAO

SECAO ALVO EUTM (m) SUTM (m) (km?)
RBJ (ribeirio Bom Jardim) 787720,80 7893772,60 333,25
Enx (cdrrego da Enxada) 787710,10 7894381,07 31,00
E1 (afluente esquerdo s/ nome) 787254,90 7893431,80 2,00
E2 (afluente esquerdo s/ nome) 78723110 7896003,60 8,98
787967,50 7895975,80 2,60

D1 (afluente direito s/ nome)

A curva-chave de sedimentos expressa a descarga total de sélidos em funcédo da vazéo afluente
ao reservatorio. Nesse caso, utilizou-se, como base, a curva obtida por Martins (2018). Esta foi
calculada a partir de simulages com o software SWAT, para toda a bacia do ribeirdo Bom Jardim.
Para levar em conta as descargas de sedimentos resultantes nas 5 bacias alvo, a curva-chave foi
regionalizada usando o conceito de descarga especifica de sedimentos. Com isto, as descargas sélidas
em (t/dia) e as vazoes afluentes em (m?/s) foram divididas pela &rea de total da bacia do ribeirdo Bom
Jardim, resultando em pares de valores Qs = Qsk/Agy versus Q"= Q«/Asy. A equacio regionalizada,
assim obtida, é escrita como:

Qs = (Qs/ Abacia) = C.(Q"k)*+ D.(Q'k) (5)

Na Equacio (5), Qs € a descarga especifica de sedimentos (t/dia’/km?), Q« é a vazdo média
mensal afluente drenada em uma bacia alvo de area Anacia. Vale lembrar que Qsk € obtida pelas
equagdes de regionalizagdo (3) ou (4), como Qsk =Q’k .Abacia . Ainda na Equagdo (5), C e D sdo
coeficientes que, no caso especifico das bacias alvo contribuintes ao reservatorio do Bom Jardim,
valem 104,4707 e 5,881465, respectivamente.
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ASSOREAMENTO DO RESERVATORIO

A eficiéncia de retencdo (E) de um reservatorio € teoricamente definida como a diferenca
relativa entre as descargas de massa afluentes e efluentes do reservatorio, ou seja:

E = (QSentra-QSsai)/QSentra (6)

Na Equacdo (6), Qs representam as descargas de massa de sedimentos que entram e que saem
do reservatdrio. Na auséncia de medigdes sistematicas dessas descargas, a eficiéncia de retencao pode
ser estimada por métodos empiricos, conforme destaca a Tabela 3.

No conjunto de Equacbes (7) a (10), a eficiéncia de retencdo é calculada basicamente em
funcéo de dois parametros: o indice de sedimentacéo (IS) para o método de Churchill e a capacidade
de afluéncia (Ca) para os demais métodos. O reservatério simulado é discretizado em n
compartimentos (n=50, no caso deste trabalho). Nessas equacdes, Vol¥, e Ln s&o, respectivamente, o
volume e o comprimento do compartimento n. Q%, é a vazdo média mensal e Qm, é 0 volume de 4gua
que aflui ao compartimento durante o intervalo de um més. Como as vazdes afluentes sofrem
variagbes sazonais, a eficiéncia de retencdo (EX,) € alterada mensalmente. Note-se que, em
decorréncia da formacdo de depésitos, os volumes de agua dos compartimentos (Vol,) so

paulatinamente reduzidos.

Tabela 3 — Métodos empiricos classicos para estimativa da eficiéncia de retencdo de sedimentos

METODO EQUACIONAMENTO BASICO
Churchill EX, = (-20+0,95.15%63)/(7100+15%%3); 1S=Vol¥, / [(Q%)2.Ln] %)
(1948)
Brune (1953) EX, = (0,00085+Ca'%)/(0,0085+Cal) (p/ Ca > 0,007);
EXy = (23,5750907 . In (Ca)+151,179568)/100 (p/ 0<Ca<0,007); (8)

Ca = Vol*, / Qm,
Heineman EX, = 0 (p/ Ca<0,03);
(1981) Ek, = [-22+119,6. Ca/(0,012+1,02.Ca)]/100 (p/ 0,003<Ca<0,7);

EX,=(-0,0165889465.Ca*+0,274317797.Ca?® —1,83260819.Ca2+6,32355372.Ca+90,2793866)/100
(p/ 0,7<Ca<5b);
Ek, = 1 (p/Ca>5); 9)

USDA-SCS  E, =0,97 (p/Cazl);
(1983) EX, = [97 -1,275. [In (Ca)[*¥7}/100 (p/ 0,02<Ca<1);
EX, = [128 -11,51. [In (Ca)[**]/100 (p/ Ca<0,02); (10)

A simulacdo de assoreamento avancou em marcha temporal, com intervalo de tempo mensal.
Para maiores detalhes acerca do equacionamento completo, sugere-se a leitura de Carvalho et al.
(2000) e van Rijn (2013). Toda a sequéncia de operagdes foi codificada em linguagem de

programacéo Visual Basic for Applications (VBA), direcionada a planilhas eletronicas.
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@) referenmal pluviométrico utilizado para imposicao da série de chuvas f0| a estagao Fazenda
Letreiro (1948006), por ser a mais proxima do reservatdrio. Nesse contexto, foram replicados dados de
120 meses, para preencher o horizonte de simulacao de 10 anos, considerado neste trabalho. A Figura
5 ilustra a variagdo da descarga solida total afluente ao reservatorio com a precipitagcdo mensal e com
o intervalo de simulacdo. Os resultados sdo apresentados para as duas técnicas de regionalizacdo de
vaz0es: as que utilizam os desvios relativos maximos e médios para 80% de permanéncia (Dsomax €
Dsomed).

Considerando regionalizagdo com Dgomax0u Dsomsd, 0S padrdes das descargas de sedimentos estimadas
foram similares. Todavia, com uso de Dgomax & dispersdo dos resultados foi maior. De uma forma
geral, a despeito da semelhanca dos resultados, a regionalizagdo com desvios maximos produz picos
e vales mais destacados. Como consequéncia, para simulacdes com longo intervalo de tempo, as
descargas totais afluentes estimadas por ambas as técnicas se compensam. No caso especifico desta
simulagéo, para o horizonte de 10 anos, a diferenga entre as massas de sedimentos totais afluentes foi
de apenas 1,27%. A técnica de Dsomed €Stimou massas ligeiramente superiores aquela que utiliza
Dsomax. A proximidade desses quantitativos proporcionou estreitas diferencas entre taxas de

assoreamento, conforme ilustra a Figura 6.
@ (b)

© para desvios médios (DBOmed)  x para desvios maximos (D80m x) —— descarga de sedimentos paraD80med X descarga de sedimentos para DBOmax —— PRECIPITACAO MENSAL (mm)

. x :”w ar ﬂvﬂf W f\r’“w \llﬂ\/\
150 » & w0
fL T e AT fl fiz

m&%xx}:@ww YR

T T
] 1z 24 36 48 60 72 84 a6 108 120
TEMPO (més)

.Y

100

DOEADITA ST A RAER

5i

-]

DESCARGA SOLIDA AFLUENTE AO RESERVATORIO (t/dia)

DESCARGA 5OLIDA INJETADA NO RESERVATORIO (t/dia)

o 100 200 300 400 500 60D 700 800
PRECIPITACAO MENSAL (mm)

Figura 5 — Descargas de sedimentos afluentes ao reservatdrio
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Figura 6 — Evolucéo temporal do volume de depdsitos e das taxas de assoreamento do reservatorio

Com o uso dos desvios relativos méedios (Dsomed), as taxas de assoreamento simuladas foram
de 993,89 m®/més (método de Brune), 987,08 m3/més (método USDA-SCS), 909,48 m®/més (método
de Churchill) e de 677 m®/més (método de Heineman). Para regionalizagio de vazdes com desvios
relativos maximos (Dsomax), €ssas taxas foram proximas: 967,64 m%/més (método de Brune), 958,77
m3/més (método USDA-SCS), 889,03 m*/més (método de Churchill) e de 649,33 m3/més (método de

Heineman).

CONCLUSOES

A metodologia apresentada para regionalizacdo de vazGes médias mensais permite geracao de
séries sintéticas de defluvios, tomando a precipitacdo mensal e a area da bacia de contribui¢do, como
variaveis independentes. Trata-se de uma técnica simples, baseada em dados fluviométricos e
pluviométricos de estacBes vizinhas. Seu potencial de aplicacdo em estudos praticos de assoreamento,
desvios de rios, disponibilidade hidrica superficial e em modelos de qualidade da agua é evidenciado
pela disponibilidade de registros histéricos de chuva e de vazdo em portais como o Hidroweb, por
exemplo. No caso do reservatorio do Bom Jardim, a aplicacdo dessa metodologia, em conjunto com

quatro modelos de eficiéncia de retengdo, estimou taxas de assoreamento que devem variar entre
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649,33 e 993,89 m*/ano. Isto seria equivalente a uma perda de volume entre 3 e 5 piscinas olimpicas
por ano, as quais seriam totalmente preenchidas por sedimentos de fundo. O estudo considerou
condicdes estacionarias das bacias alvo. Evidentemente que essas taxas de assoreamento podem ser
amplificadas com desmatamentos, ou retardadas por reflorestamentos. Com os resultados aqui
apresentados, estima-se que 0 assoreamento total do reservatdrio possa ocorrer no horizonte de 218 a
334 anos. A despeito disso, a perda do volume morto € mais preocupante, pois o volume util do
reservatorio, o qual é utilizado exclusivamente para abastecimento publico, pode ser paulatinamente

afetado a partir de um prazo de 34 a 52 anos.
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