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AVALIACAO DO INDICE DE BALNEABILIDADE DOS ATRATIVOS
TURISTICOS DO MUNICIPIO DE SANTO ANTONIO DO RIO ABAIXO/MG

Aline Dias de Sa ! ; Karen Quintdo Castro 2, Juni S. Cordeiro 2 Eduardo de Aguiar do Couto* &
Eliane Maria Vieira ®

RESUMO - O turismo é uma atividade econémica que possibilita o desenvolvimento das
comunidades. Entretanto, para que esta atividade possa ser realizada de forma segura, é importante
que haja um monitoramento visando a classificacdo das 4guas de maneira que 0s banhistas tenham a
consciéncia da qualidade destas para fins de recreacdo. O objetivo deste estudo foi avaliar o indice de
balneabilidade das aguas nos atrativos turisticos do municipio de Santo Anténio do Rio Abaixo (MG),
a fim de determinar, através do indicador microbioldgico Escherichia coli, se as aguas podem ser
utilizadas ou ndo para recreacdo. Para tal foram realizadas seis amostragem entre 0s meses de
setembro de 2016 e maio de 2017, nas quais foi possivel constatar resultados enquadrados na
classificagdo “excelente” e “muito bom” da Resolu¢do do Conselho Nacional de Meio Ambiente
(CONAMA) n° 274/2000, com excecdo da Cachoeira do Angico, dado o lancamento de esgoto nas
proximidades deste. Por fim, recomenda-se, a curto prazo, 0 monitoramento da qualidade da &gua
pelo menos nos periodos nos quais ja sao esperados o aumento do fluxo de turistas, para que assim,
a pratica possa ocorrer com seguranca. Ja a longo prazo, recomenda-se realizar o planejamento de
acOes que atuem na eliminacdo das fontes poluidoras, como a coleta e tratamento adequado dos
efluentes domésticos.

Palavras-Chave — Contaminacéo; Qualidade; Agua.

ABSTRACT- Tourism is an economic activity that allows communities to develop, however, so this
activity can be carried out safely, it is important to have a monitoring that classifies the waters so that
bathers are aware of the quality of water used for recreation. The purpose of this study was to evaluate
the water balneability index in the tourist attractions in the city of Santo Anténio do Rio Baixo (MG),
in order to determine whether or not the waters can be used for recreation through the microbiological
indicator Escherichia coli. Six samples were carried out between the months of September 2016 and
May 2017, in which it was possible to verify the results of the "excellent” and "very good"
classification of the Resolution of the National Council of the Environment (CONAMA) No.
274/2000 , with the exception of the Angico Waterfall, given the discharge of sewage in the vicinity
of this one. Finally, it is recommended, in the short term, to monitor water quality at least during
periods when increased tourist flow is already expected, so that the practice can occur safely. In the
long term, it is recommended to carry out the planning of actions that act in the elimination of the
polluting souces, as the collection and proper treatment of the domestic effluents.

Key-words — Contamination; Water; Quality.
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INTRODUCAO

O turismo é considerado uma das principais atividades econdmicas mundiais por possibilitar o
surgimento de negdcios para o atendimento das necessidades dos turistas como transportes,
alimentacdo, hospedagem, equipamentos, que indiretamente promovem o desenvolvimento das
comunidades locais, gerando renda (DIAS, 2012).

Diante da crescente importancia do turismo na vida das comunidades receptoras e dos turistas,
discutem-se novas formas de turismo com a finalidade de proporcionar o desenvolvimento da
atividade de forma sustentavel (RUSCHMAN, 2015). Por outro lado, Derisio (2012) ressalta que as
poluicbes das aguas através de residuos domésticos e/ou industriais podem causar contaminacdes,
infeccdes, doencas de pele, desinterias intestinais, o que prejudica a sua utilizagcdo para fins de
recreacao.

Segundo Lopes e Magalhées Junior (2010) o contato de banhistas com aguas contaminadas por
efluentes domésticos e industriais ocorre devido a falta de estudos e programas de monitoramento
que avaliem as condicdes de balneabilidade da agua.

Portanto, é necessario que haja um monitoramento constante da qualidade das dguas em areas
destinadas a recreacdo, pois, desta forma, € possivel evitar doencas de transmissdo hidrica, visando a
salde dos usuarios. Este monitoramento pode ser baseado nos indices de qualidade das aguas, que
representam um importante instrumento para preservacao da qualidade ambiental e para comunicagéo
com a populacéo.

Para o monitoramento da qualidade das dguas dos atrativos turisticos, o0 Conselho Nacional do
Meio Ambiente (CONAMA) define critérios de balneabilidade em &guas brasileiras através da
Resolugdo n° 274/2000, considerando a necessidade de avaliar as condi¢fes necessarias a recreacao
de contato primario e para assegurar as condi¢des de balneabilidade (BRASIL, 2000).

O municipio de Santo Anténio do Rio Abaixo (MG) possui diversos atrativos turisticos naturais,
podendo ser destacados 0 Poco do Liméo, a Praia do Tabuleiro, o Balneério Benedito Martins Leite,
as cachoeiras do Angico e da Baia, banhadas pelo Rio Santo Anténio; a Cachoeira do Chuvisco,
banhada pelo Rio de Peixe; e a Cachoeira do Cristal, banhada pelo Cérrego dos Chaves.

Neste contexto, este estudo tem como objetivo avaliar o indice de balneabiliade das dguas nos
atrativos turisticos Po¢o do Limé&o, Praia do Tabuleiro, Balneario Benedito Martins Leite, cachoeiras
do Angico, da Baia, do Chubisco e do Cristal, do municipio de Santo Anténio do Rio Abaixo (MG)
determinando se as condi¢fes de usos da agua para recreacdo sao classificadas em préprias ou

improprias.
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MATERIAL E METODOS

O municipio de Santo Antdnio do Rio Abaixo (MG), possui uma area territorial de 107,269
km2, situado na porcdo centro-leste do Estado de Minas Gerais, com uma populagéo estimada em
2016 de 1.815 habitantes (INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE,
2016). E possivel observar na Figura 1, que o municipio ndo faz parte do mapa do turismo mineiro,
mas esta inserido em um contexto de proximidade de municipios integrantes do circuito turistico
Serra do Cip6 (SECRETARIADE ESTADO DE TURISMO - SETUR, 2016).
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Figura 1 - Localizagdo dos atrativos turisticos no municipio de Santo Anténio do Rio Abaixo (MG)

As informacOes referentes aos sete pontos onde ocorreram as amostragens de agua estdo
apresentadas no Quadro 1, representados pelos atrativos Poco do Limdo, Praia do Tabuleiro,
Balneario Benedito Martins Leite, Cachoeira do Angico, Cachoeira da Baia, Cachoeira do Chuvisco

e Cachoeira do Cristal.
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Quadro 1 — Identificacéo, a partir das coordenadas, dos pontos amostrados para analise da qualidade

da 4gua no municipio de Santo Antonio do Rio Abaixo, MG.

Ponto de Coordenadas UTM Descricdo Curso hidrico
amostragem E N

1 680.108 | 7.875.203 Poco do Liméo Rio Santo Ant6nio
2 682.371 | 7.874.558 Praia do Tabuleiro Rio Santo Antonio
3 683.168 | 7.873.928 Balneério Ben_edito Martins Rio Santo Antonio
4 684.515 | 7.873.185 Cachoeilr_a?gg Angico Rio Santo Ant6nio
5 687.345 | 7.872.061 Cachoeira da Baia Rio Santo Antonio
6 682.568 | 7.866.600 Cachoeira do Chuvisco Rio de Peixe
7 684.719 | 7.875.429 Cachoeira do Cristal Corrego dos Chaves

Foram definidas cinco amostragens para os sete pontos definidos, as quais ocorreram nos dias
08 de setembro de 2016, 03 de novembro de 2016, 09 de dezembro de 2016, 15 de fevereiro de 2017
e 17 de abril de 2017, sendo realizadas, desta forma, ao longo da sazonalidade local (periodo seco e
chuvoso). A execucéo das analises laboratoriais para identificar o Nimero Mais Provavel (NMP) de
Escherichia Coli foram realizadas no Laboratério de Microbiologia da Fundacdo Comunitaria de
Ensino Superior de Itabira (FUNCESI), utilizando o procedimento 9221-F padronizado pela Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA, 2012).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A qualidade dos corpos hidricos para recreacdo de contato primario, em praias litoraneas e
aguas interiores, é avaliada por meio da analise de balneabilidade, que tem critérios e limites
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n° 274/2000 (ANA, 2017).

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 274/2000, as aguas podem ser avaliadas como proprias ou
impréprias, em razdo ao Numero Mais Provavel (NMP) de Escherichia coli (E. coli). De acordo com
o0 resultado de 80% ou mais das amostras analisadas, as dguas consideradas proprias podem ser
classificadas em: excelente, quando houver até 200 NMP de E. coli/100mL; muito boa, com até 400
NMP de E. coli/100mL e satisfatoria quando houver até 800 NMP de E. coli/100mL. Por outro lado,
as aguas sao classificadas como improprias quando em mais de 20% das amostras houver um nimero
superior a 800 NMP ou superior a 2.000 NMP na tltima medic¢do (BRASIL, 2000).

A analise baseada na densidade de bactérias fecais ndo € a Unica ferramenta utilizada para a
classificacdo das aguas impréprias para balneabilidade. Concomitantemente a esta, devem ser

avaliados fatores como a presenca de esgotos ou outra substancia que ofereca risco a saude ou torne
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desagradavel a recreacgdo, a floracdo de algas, que podem ser potenualmente toxicas e até mesmo a
ocorréncia de surtos de doencas de veiculacdo hidrica. Assim, visto que aguas com estas
caracteristicas podem aumentar o risco a saude do banhista, ndo é aconselhavel a sua utilizacdo para
banho (CETESB, 2017)

Com o objetivo de avaliar a qualidade da agua para fins de recreacdo de contato primario, o
indice de balneabilidade pode ser aplicado em praias de aguas interiores de rios e reservatorios
(CETESB, 2015). Assim, foram determinados os indices de balneabilidade das aguas do Rio Santo
Antonio, Rio de Peixe e Corrego dos Chaves, no ponto dos atrativos turisticos do Municipio de Santo
Antbnio do Rio Abaixo/MG, a partir da concentracdo de E. coli, conforme preconiza a legislacéo,

apresentados no Quadro 2.

Quadro 2 — indice de Balneabilidade dos atrativos turisticos de Santo Antdnio do Rio Abaixo/MG

E. coli (NMP/100mL)

Pontos Setembro/ Novembro/ Dezembro/ Fevereiro/ Abril/
2016 2016

P1
P2
P3
P4
P5
P6
P7
Legenda: mm Excelente; ™8 Muito Boa; Satisfatoria; =  Insatisfatoria.

Comparando os resultados do Indice de Balneabilidade com a Resolugdo CONAMA n°
274/2000, os pontos de amostragem 1 ao 5, que representam os atrativos turisticos situados no Rio
Santo Anténio, apresentaram um indice de 96% de amostragens classificadas como “proprias” para
0 uso recreativo, sendo 60% das amostragens classificadas como excelente, 32% classificadas como
muito boas, 4% como satifastorias e apenas 4% classificadas como “improprias”.

O ponto 6 representa o atrativo turistico situado no Rio de Peixe, que apresentou 66% de
amostragens classificadas como préprias e 33% como impréprias. Ja o ponto 7 representa o atrativo
turistico situado no Cdérrego dos Chaves, apresentando em 100% das amostragens classificagdo como
“préprias” de acordo com 0 Indice de Balneabilidade.

Observa-se que a queda da qualidade das aguas foi observada nas amostragens realizadas nos
meses de dezembro e fevereiro, que representam o periodo chuvoso. Isso pode ser justificado pelo
carreamento de particulas, inclusive microrganismos, como o E. coli, que ocorrem junto ao
escoamento superficial provocado pela precipitagéo. Essa relagéo foi exposta na pesquisa de Fritzsons

et al. (2014) que, ao relacionar a qualidade bacterioldgica da agua referente a quantidade coliformes
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a periodos chovosos, identificaram que a chuva lavou os sistemas de drenagem, contaminantes de
fossas e aguas de estabulos, provocando assim, o aumento do nimero de coliformes.

E importante destacar ainda que a amostragem efetuada no més fevereiro ocorreu apds o
carnaval, periodo no qual a cidade recebe um grande fluxo de turistas, que contribuem com o aumento
de efluentes langados nos rios. Assim, é possivel justificar a elevada concentracdo de E. coli nos
resultados obtidos para a Cachoeira da Baia, que representa o ponto mais a jusante do Rio Santo
Antobnio, e para a Cachoeira do Chuvisco, que corresponde ao Unico ponto de amostragem no Rio de
Peixe, localizado a jusante da comunidade do Chuvisco.

Apesar dos resultados obtidos nas dguas da Cachoeira do Angico serem classificados como
proprias para 0 uso recreativo em 100% das amostragens, destaca-se que a Resolu¢gdo CONAMA
n°274/2000 prevé que outros elementos sejam analisados concomitantemente a concentracéo de E.
coli para classificacdo de balneabilidade, como a presenca de residuos ou despejos solidos ou
liquidos, inclusive esgotos sanitarios. Assim, na presenca destes, as aguas devem ser consideradas
improprias para fins de balneabilidade (BRASIL, 2000). Dessa forma, devido a proximidade do
perimetro urbano e a inexisténcia do tratamento de efluentes domésticos no municipio, as aguas do
atrativo turistico da Cachoeira do Angico ndo s&o indicadas para o uso recreativo.

Ressalta-se que o Poco do Limé&o e o Balneario Benedito Martins Leite, apresentaram melhores
resultados na maior parte das amostras analisadas, sendo que apenas nas amostragens realizadas nos
meses de dezembro para o primeiro ponto e de fevereiro para o segundo, ambos meses chuvosos,
foram obtidos resultado “muito bom”, enquanto nas outras quatro, os resultados foram classificados
como “excelentes”. J& na Praia do Tabuleiro e na Cachoeira da Baia, observa-se um menor nimero
de amostragens com resultados excelentes, 0 que pode estar associado a presenca de coOrregos
tributarios do Rio Santo Antonio que confluem em pontos a montante do atrativo, contribuindo, desta

forma, para a diminuicdo da qualidade da &gua nestes locais, dada a presenca de despejo de afluentes.
CONCLUSOES

Os resultados expressos no indice de Balneabilidade das 4guas do Rio Santo Anténio, do Rio de
Peixe e do Corrego dos Chaves nos atrativos turisticos do municipio de Santo Ant6nio do Rio
Abaixo/MG, apresentaram classificacdo variando de excelente a muito bom, de acordo com a
Resolucdo CONAMA 274/2000, podendo ser destacados o Pogo do Limdo e o Balneario Benedito
Martins Leite, banhados pelo Rio Santo Antdnio, com os melhores resultados na maior parte das
amostras analisadas.

As cachoeiras do Chuvisco e do Cristal, localizadas no Rio de Peixe e Cdrrego dos Chaves,

respectivamente, também apresentaram resultados excelentes e muito bons, entretanto, devido a
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incorporacdo destes pontos a pesquisa apds o inicio das coletas, a densidade de amostragens foi
pequena para uma comparagdo com os pontos amostrados ao longo do Rio Santo Antonio.

E importante ressaltar que os resultados foram influenciados negativamente pela precipitago.
Dessa forma, as amostras coletadas nos meses chuvosos apresentaram valores de E. coli superiores
quando comparados ao periodo seco, devido ao carreamento de material fecal promovido pelo
escoamento superficial, contribuindo para a degradacio do indice de Balneabilidade.

Por fim, a Cachoeira do Angico foi reclassificada como impropria para a balneabilidade, néo
sendo indicado seu uso para a pratica de atividades recreativas que demandam contato primario, pois
apesar de ter classificacdo propria analisando apenas a concentragdo de E. coli, foi possivel observar
lancamentos de esgotos in natura pela area urbana do municipio de Santo Anténio do Rio Abaixo,
que se localiza a montante desta.

Dessa forma, de maneira geral, considerando a analise do indice de Balneabilidade das aguas,
os atrativos turisticos de Santo Ant6nio do Rio Abaixo/MG podem ser considerados propicios para o
desenvolvimento de modais turisticos de contato primario, com exce¢do da Cachoeira do Angico.
Contudo, é importante ressaltar que para maior seguran¢a no diagnostico seria ideal realizar o
monitoramento da qualidade das aguas de forma continua, pelo fato de que qualquer alteracdo no
ambiente, como o aumento populacional e o aumento da criacdo de animais alterara a concentragdo
de poluentes nos cursos hidricos.

Considerando que os atrativos turisticos, alvo deste estudo, sdo utilizados por turistas para a
pratica de atividades que requerem o contato primario — no qual os banhistas permanecem por longos
periodos na &gua, com elevada possiblidade de ingestdo — € essencial que estas aguas atinjam a
qualidade necessaria ao seu uso, pois caso contrario, 0 banhista estara exposto a riscos de contrair
doencas de veiculacdo hidrica pelo contato com microrganismos e bactérias patogénicas.

Por fim, considerando a importancia turistica das areas, em especial o Balneario Benedito
Martins Leite e a Cachoeira do Chuvisco — que apresentou o segundo valor mais elevado do indice
de Balneabilidade — recomenda-se, a curto prazo, o monitoramento da qualidade da 4gua pelo menos
nos periodos nos quais ja sdo esperados o aumento do fluxo do turistas, para que assim, a pratica
possa ocorrer com seguranca. Ja a longo prazo, recomenda-se realizar o planejamento de a¢cdes que
atuem na eliminacdo das fontes poluidoras, como a coleta e tratamento adequado dos efluentes

domeésticos.
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