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AVALIACAO DA VARIACAO DA CAPACIDADE DE CARGA NA BACIA
DO RIO PIRANGA (MG)

Ligia de Oliveira Serrano ! & Alisson Carraro Borges ?

INTRODUCAO

Em um cenario em que locais de disponibilidade de agua ndo correspondem aos de maior
densidade populacional, é necessaria a ado¢do de uma gestao integrada dos recursos hidricos em que
a qualidade e a quantidade sejam monitoradas conjuntamente. Contudo, a maior parte de estudos
vinculados a esse tema aborda apenas um dos aspectos relacionados a disponibilidade da agua.

Uma maneira de compatibilizar a qualidade e a quantidade da agua para diversos poluentes é
com a aplicacdo de curvas quali-quantitativas. Com essa técnica as vaz@es de permanéncia sao
multiplicadas pelo referencial de qualidade para a classe no qual o corpo hidrico esta enquadrado,
determinando-se a capacidade de carga. Com a geracao desse tipo de curva é possivel determinar,
com base no regime hidrico, a carga admissivel para o parametro de qualidade de interesse e estimar
0 que a literatura internacional chama de Carga Maxima Total Diaria (CMTD). Nesse contexto, o
objetivo do trabalho foi comparar a carga poluidora em posi¢des diferentes da bacia do Piranga, no
rio Doce, e compreender o padrdo da poluigéo nessa bacia com o uso de curvas quali-quantitativas.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado na bacia do rio Piranga, localizada na cabeceira da bacia do rio Doce,
em Minas Gerais (MG). Para avaliar a variacdo da capacidade de carga foram analisadas esta¢des de
qualidade e vazéo cuja distancia fosse reduzida, sendo selecionadas as estagdes RD001 e 56028000
e RD023 e 56539000, de qualidade da agua e de vazdo, respectivamente, representando a cabeceira
e a foz da bacia. Foram avaliadas 69 (RD001) e 99 (RD023) amostras de qualidade de 1997 até 2016.

Para a transformacdo da concentracdo em unidade de carga diaria, os valores obtidos nas
amostras qualitativas foram multiplicados pela vazdo e por um valor de converséo. O valor da
concentracéo é fixo, representando a concentracdo maxima estabelecida pela resolu¢do do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) 357/2005. Nesse sentido, a CMTD para fésforo e E. coli

foi determinada considerando as concentragdes de 0,1 mg.L™ e 1000 NMP.dL ™! respectivamente, pois
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representam a qualidade minima requerida para rios de aguas doces classificados como Classe 2. Os
valores de vazédo foram identificados os pontos relativos a curva de permanéncia de vazoes.

Para comparacao das cargas observadas em relacdo ao padréo da poluigdo em fungéo da vazao,
foi aplicada a técnica LOWESS (LOcally WEighted Scatterplot Smoothing) de tendéncia dos pontos.
Complementarmente, realizou-se o calculo da estimativa da diferenca entre a carga observada e a
méaxima admissivel. Assim, para cada regime de vazdo, foi identificada situacdo de inconformidade,
quando aplicavel, e determinada a reducdo necessaria para que a legislacdo fosse cumprida. A
percentagem de reducéo foi determinada com base na mediana dos resultados da diferenca dos pontos
coletados em cada classe de vazdo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Em relacdo a carga de fésforo na cabeceira e na foz da bacia do rio Piranga, tem-se que a
tendéncia € que esse poluente apresente carga inferior ao limite estabelecido na legislacdo na
cabeceira (RD001), e que na foz (RD023) a tendéncia é que existam inconformidades para vazGes
com permanéncia de 0-30%. Na CMTD da estacdo RD001, foi observado que a maior parte das
inconformidades encontrava-se em faixas de permanéncia menores que 40%, contudo, em
consequéncia da dispersdo dos pontos nessa faixa permanéncia de vazles, é esperado que as
amostragens realizadas nesses regimes de vazfes estejam em conformidade com a legislagdo. Para
fésforo o percentual de inconformidade aumentou de 20 para 23% da cabeceira para a foz.

Para a carga de E. coli, foi observado que 94 e 23% das amostras de qualidade da 4gua estavam
em inconformidade com a legislagdo na cabeceira (RD001) e na foz (RD023), respectivamente.
Considerando que a estagdo RDO001 é localizada em uma cidade de pequeno porte, tem-se que a
provavel inconformidade por E. coli € consequéncia da proximidade entre a estacdo de qualidade com
as fontes pontuais de poluicdo. Na estacdo RD023, mais afastada de centros populacionais, houve
decaimento desse poluente, resultando em situacfes de inconformidade relacionadas a vazdes altas.

O comportamento das curvas de tendéncia e a analise da redugdo necessaria para cada regime
de vazdo convergiram, ou seja, para 0s regimes de vazdo em que a curva de tendéncia foi superior a
CMTD também foi observado que a mediana da diferenca entre os pontos observados nesse regime
em relacdo a CMTD foi positiva, indicando necessidade de reducéo de cargas.

CONCLUSAO

O trabalho realizado traz uma alternativa para a melhoria do monitoramento da qualidade da
agua. Ao estimar a carga de poluicdo dos rios juntamente com a concentracao do poluente é possivel
entender as caracteristicas da poluicdo e em que regimes de vazdo a tendéncia para situacdes de
inconformidade é mais frequente ou intensa, auxiliando na proposi¢do de métodos mais coerente para

a prevencéo e controle da poluigéo.
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