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RESUMO - A caracteristica de cada comunidade, seu modo de vida e os padrfes de renda refletem
diretamente no consumo de agua. O estudo de demandas de agua no ambito urbano é de enorme
relevancia. Neste contexto de desenvolvimento humano, a injustica ambiental manifesta-se de
maneira perversa, negando aos pobres a liberdade de ter acesso a recursos, dentre eles o uso da
agua. O municipio de Juazeiro do Norte € o maior do interior cearense e um dos mais importantes
centros de turismo religioso do Brasil, recebendo cerca de 2 milhGes de fiéis por ano. Desta forma,
faz-se necessario um estudo profundo referente ao impacto turistico no abastecimento de agua da
cidade. Através do levantamento de dados como volume micromedido, distribuido, pluviosidade,
temperatura e populacdo flutuante, foi possivel identificar que ndo ha incremento do volume total
distribuido em periodos de grandes romarias, € que o volume alocado aos bairros periféricos é
transferido para os bairros turisticos. Os usuarios residentes em bairros de alta renda tendem a sofrer
menor impacto em comparacdo a bairros de baixa renda. Para se realizar uma gestdo efetiva, é
necessario mapeamento das zonas prejudicadas e iniciativas que reduzam o impacto no periodo de
grandes romarias.

ABSTRACT- The characteristics of each community, their way of life and income patterns
directly impacts their water consumption. The study of urban water demands is of enormous
relevance. In this context of human development, environmental injustice manifests itself in a
perverse way, denying the poor the freedom to access resources, including access to water. The
municipality of Juazeiro do Norte is the largest in the interior of Ceara and one of the largest centers
of religious tourism in Brazil, receiving around 2 million faithfuls a year. Thus, it is necessary to
carry out an in-depth study regarding the tourist impact on the water supply of the city. Through the
data collection as consumption measurements, distributed volume, rainfall, temperature and floating
population it was possible to identify that there is no increase in the total distributed volume during
periods of great pilgrimages, and that the volume of the peripheral districts is transferred to the
tourist districts. Users residing in high-income neighborhoods tend to suffer less impact compared
to low-income neighborhoods. In order to carry out an effective management, it is necessary to map
detrimental zones and initiatives that reduce the impact during the period of great pilgrimages.
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1. INTRODUCAO

A composicao e distribuicdo espacial da populacdo sdo fundamentais para projetar um sistema
de distribuicdo de agua. A caracteristica de cada comunidade, seu modo de vida e os padrdes de
renda refletem diretamente no consumo de agua. O padrdo de consumo da populagdo esta
diretamente relacionado a vérios fatores como: clima, caracteristica socioeconémica, localizagéo,
estrutura de abastecimento, disponibilidade hidrica e populacéo flutuante. Estas sdo caracteristicas
que determinam o0 consumo per capita e consequentemente uma necessidade de ampliacdo ou
readequacao dos sistemas.

O aprofundamento das demandas de &gua no ambito urbano é de enorme relevancia,
justificada pela elevada concentracdo populacional nas cidades, com quase 85% da populacédo
brasileira residindo nestas areas, segundo dados do ultimo Censo 2010 do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). Esta concentracdo populacional nos grandes centros urbanos gerou
uma ocupacdo desordenada, tendo, como consequéncias, significativos impactos ambientais e
sociais.

Neste contexto de desenvolvimento humano, a injustica ambiental manifesta-se de maneira
perversa, negando aos pobres a liberdade de ter acesso a recursos para se alimentar, ter assisténcia a
satde, morar em local adequado, dispor de educacdo de qualidade e de um emprego decente, e
ainda priva-lhes do acesso aos recursos ambientais fundamentais, como a &gua potavel (SEN,
2010). Entender como a agua é consumida no ambiente urbano pode ajudar a compreender o
contexto mais geral do consumo de agua (CARMO, 2001) e, além disso, subsidiar as decisfes
relacionadas a gestdo de aguas urbanas.

Juazeiro do Norte € um municipio brasileiro do estado do Ceara. Localiza-se na Regido
Metropolitana do Cariri, ocupa uma area de 249 km2. E o maior municipio do interior cearense e o
terceiro mais populoso do Ceara. Devido a figura de Padre Cicero é considerado um dos trés
maiores centros de religiosidade popular do Brasil. O turismo religioso na cidade é muito forte: por
ano ha quatro grandes romarias, e cerca de 2 milhdes de fiéis, anualmente, visitam o municipio.
(PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE, 2019).

A populacdo da cidade chega a triplicar nos maiores eventos, como a romaria de finados
(Diario do Nordeste, 2015). Para atendimento a populacdo flutuante, parte do volume de
abastecimento de agua dos bairros periféricos € remanejada para os locais de grande concentracéo
de turistas. No entanto, quando verificado o valor per capita total distribuido na cidade, ndo ha
grandes alteragdes nos indicadores da companhia responsavel pelo abastecimento de agua, mesmo

em meses de grande aumento da populacdo (CAGECE, 2018).
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Neste contexto, devido a auséncia de um retrato verdadeiro do impacto turistico no
abastecimento de agua da cidade, faz-se necessario um estudo profundo referente aos impactos e as
injusticas ambientais presentes na distribuicdo de agua em decorréncia do turismo religioso, cujos

resultados preliminares séo apresentados neste artigo.

2. METODOLOGIA
Para a compreenséo das caracteristicas socioambientais de Juazeiro do Norte e o impacto das
romarias no sistema de abastecimento de agua foi realizada pesquisa bibliografica em artigos, teses,
jornais, revistas e levantamento de dados referentes a zona de abastecimento de &gua, quadras
comerciais e volumes micromedidos junto & Companhia de Agua e Esgoto do Ceara (CAGECE).
Segundo Yassuda (1976), o consumo de agua pode variar por varios fatores, sendo capaz de
afetar desde uma cidade a um bairro ou rua, dentre os mais evidentes, estdo:
e Clima — o consumo geralmente sofre aumento na época quente e seca, diminuindo no periodo
chuvoso ou frio;
e Turismo — cidades turisticas apresentam maior consumo nos centros comerciais e bairros do
centro em determinadas épocas do ano;

e Preco de servicos — o preco elevado das tarifas de &gua e esgoto promove a reducdo do

consumo de agua, interferindo diretamente nos habitos da populacao;

e Pressdo na rede — quanto maior a pressao da rede hidraulica, maior o consumo devido a maior

saida de 4gua, mesmo com pequena abertura das valvulas e torneiras, além do aumento de
perdas.

Neste contexto, para escolha do periodo e local a ser trabalhado, levou-se em consideracdo
dois fatores: clima e turismo, tendo em vista que ndo houve alteracdes no preco dos servicos e ndo
ha dados de medicdo constante de pressdes de rede em todo o municipio.

O levantamento dos dados de temperatura e precipitacdo durante o ano de 2018 em Juazeiro
do Norte foi coletado através da estacdo mais proxima, localizada a 10 km de distancia, na cidade
de Barbalha — CE, através do banco do banco de dados do INMET, tendo em vista a cidade de
Juazeiro do Norte ndo dispor de estacdo meteoroldgica dentro do limite do municipio.

A delimitagdo da area de estudo foi realizada de forma a abranger trés bairros com
caracteristicas diferentes dentro do municipio, com objetivo de verificar o impacto causado no
abastecimento de 4gua em cada um deles no periodo de romaria:

1) dois bairros que recebem maior populacéao flutuante — Socorro e Centro;
2) um bairro de alto padrdo que ndo recebe populacédo flutuante — Lagoa Seca;

3) um bairro de baixo padrdo que nao recebe populacédo flutuante — Jodo Cabral.
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Durar.it:é"omberll'-odo de romaria, ocorre remanejamento de volume dos bairros periféricos, com
baixa concentracdo de turistas, para bairros centrais, com maior fluxo turistico. Dessa forma, o
sistema de abastecimento no periodo de Romaria trabalha em regime de racionamento e manobras
para atendimento a toda a popula¢do acumulada no municipio.

Segundo Tsutiya (2006), os consumidores de &gua podem ser classificados em quatro
categorias de consumo distintas, sendo elas: agua para uso doméstico (residencial), comercial,
industrial e publico (prédios publicos). O padrdo e/ou categoria de ligacdo € um dado importante,
tendo em vista haver variagdo de consumo de acordo com o tipo de atividade realizada, alem de
diferenciacdo no ser cobrado pelo m?3 de &gua.

A Cagece utiliza como base para calculo de volume produzido para atendimento a demanda
em seus projetos de sistemas de abastecimento de &gua, uma per capita de 150 L/hab.dia
(CAGECE, 2018). Ja a ONU, estipulada uma per capita minima de 110 L/hab.dia (CNM, 2018).
Dessa forma, como este estudo considera o volume de agua micromedido, o valor per capita
adotado pela ONU pode ser facilmente aplicado aos bairros escolhidos, tendo em vista ndo se tratar

de uma area de producao, onde ndo se faz necessario a inclusdo do consumo da agua virtual.

3. RESULTADOS E DISCUSSOES

O municipio de Juazeiro do Norte tem uma populacdo de 238.889 mil habitantes, com taxa
de ocupacao média de domicilio de 3,6 pessoas por residéncia. A média salarial gira em torno de
1,8 salarios minimos, estando 42,4% da populacdo com rendimento nominal mensal per capita de
até 1/2 salarios minimos (IBGE, 2010).

Para a compreensdo da distribuicdo de &gua nos bairros estudados, fazem-se necessarias
informacdes referentes a populacdo, taxa de ocupacao por residéncia, tipo de residéncia/padrao de
ligacdo e volume consumido. Estes sdo fatores importantes para compreensdo do comportamento
do consumo de &gua nas residéncias dos bairros estudados e 0 que impacta no consumo de agua
destes, conforme Tabela 1. Ao analisa-la, verifica-se que os bairros Jodo Cabral e Lagoa Seca sdo
0S que possuem maior taxa de ocupacgdo por domicilio. O Bairro Centro em comparagdo a Lagoa
Seca possui populacdo semelhante, mas quantidade de ligagdes diferenciadas, o que pode ser
justificado pela menor taxa de ocupacdo no centro, tendo menor numero de residéncias e grande

numero de prédios comerciais.

Tabela 1 — Caracteristicas dos bairros estudados

TAXA DE LIGAGOES DE LIGACOES ATIVAS POR Total |Volume

MES/2018 | BAIRRO |POPULACAO OCUPACAO PADRAO de | medido
Residencial | Condominial | Industrial | Publicas |ligages | (m?3)

MAIO 497 3 0 0 500 | 4.296

SETEMBRO | JOCORRO| 2421 31 457 24 0 5 486 | 5.364
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MAIO | . ' 35502 63 6 13 | 3584 |32.621

SETEMBRO| CENTRO | 5.706 3.4 1.864 1.280 7 17 | 3.168 | 35560
MAIO J0AO 17 855 a7 2.086 28 18 6 | 2.138 |20.331
SETEMBRO | CABRAL : : 2.219 17 6 7 | 2.249 20632
VA | acon | .. i 1.482 65 26 10 | 1.583 [17.470
SETEMBRO| SECA - ' 1.120 71 8 0 1.199 | 13.079

Fonte: Cagece (2018) e IBGE (2010).

O consumo de agua (volume medido/micromedido) oscila de acordo com o numero de
ligagOes existentes em cada bairro. No entanto, para os Bairros Socorro e Centro quando
comparados 0s volumes dos meses de maio e setembro, é visivel o aumento deste volume, mesmo
com baixa oscilacdo na quantidade de ligacdes. Ja& para o bairro Jodo Cabral, mesmo com o
acréscimo de 387 ligacOes de &gua, praticamente ndo houve alteracdo no volume micromedido,
diferentemente do bairro Lagoa Seca, onde a comparagdo ligacdes-volume mantém um equilibrio.

Para compreensdo da oscilacdo do consumo de agua, utilizou-se a relagdo com a temperatura
e precipitacdo na regido (Figura 1). E possivel observar que a variagio de temperatura durante o ano
mantém-se entre 25°C e 35°C. E importante frisar que esta é a temperatura média, o que inclui a
temperatura minima medida durante a noite, sendo esta uma variavel que ndo influenciard
significativamente nas alteracfes do uso da agua, tendo em vista que as temperaturas durante o dia
geralmente sdo mais altas nessa regido, exceto em periodos chuvosos. Para analise do consumo de
agua, faz-se necessario a observacdo dos meses chuvosos, pois durante esse periodo ha reducédo do
consumo. Dessa forma, a oscilacdo de consumo de dgua nos meses de maio e setembro ndo pode ser
justificada pela ocorréncia de chuvas, tendo em vista aqui ndo haver precipitagdo significativa na
regiao.

Figura 1 — Precipitagdo (mm) média e temperatura (°C) mensal em 2018.
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Fonte: INMET (2018)

Outro fator relevante no estudo do consumo de agua ¢é a presenca de populacéo flutuante. O
turismo religioso em Juazeiro do Norte apresenta maior concentragdo de visitantes nos centros

comerciais e bairros do centro em determinadas épocas do ano (Figura 2). Os meses de maior
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concentragao turlstlca sdo janeiro, fevereiro, setembro e novembro e a menor concentragao nos
meses de abril, maio, junho e agosto. Sdo consideradas como grandes eventos religiosos as
Romarias de S0 Sebastido e Nossa Senhora das Candeias (janeiro e fevereiro), Nossa Senhora das

Dores (setembro e outubro) e S&o Francisco/Finados (novembro).

Figura 2 — NUmero estimado de visitantes por romaria
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Fonte: SEDETUR (2010), apud Batista ( 2011)

Para que a andlise do volume consumido por bairro seja consistente, analisou-se também o
volume de &gua produzido (Figura 3) para toda a cidade, pois 0 volume micromedido esta
diretamente relacionamento ao volume produzido. Com base nas informacg0es levantadas, pode-se
verificar que nos meses de maio (sem populacéo flutuante) e setembro (com populacéo flutuante) o
volume produzido foi praticamente o mesmo. Confirma-se, dessa forma, a possibilidade de
comparagdo entre os meses escolhidos. Como forma de facilitar o entendimento dos dados
apontados e o consumo de agua nos diferentes meses, foi realizada uma relagdo entre a quantidade

de ligacdes e o volume micromedido por bairro, como pode ser observado na Figura 4.

Figura 3 — Volume produzido mensal em 2018 Figura 4 — Volume mensal médio por ligacéo de agua
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Fonte: Autor, 2018, com base em dados fornecidos

pela Cagece
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Ao analisar a Figura 4, percebe-se que quanto maior o nivel econémico da popula¢do maior é
0 consumo de &gua, visto que acessorios considerados como de luxo, por exemplo, banheiras e
piscinas, quase sempre estdo presentes nas habitacGes, como € o caso do bairro Lagoa Seca. Ja 0s
bairros de baixa renda (Jodo Cabral, Centro e Socorro) tém um volume de consumo mensal menor
que a Lagoa Seca, seja este fato afetado pelo preco da tarifa ou pela falta de infraestrutura de
armazenamento de agua das residéncias. De acordo com Del Grande (2016), os usuérios de renda
alta tendem a ter maior capacidade de reservacao, apresentando uma ndo percepcao dos impactos do

racionamento em suas rotinas de uso da agua.

Figura 5 — Imagem de satélite dos bairros Jodo Cabral e Lagoa Seca

— Delimitag&o do Bairro

Fonte: Adaptado Google Maps, 2019

A discrepancia entre os Bairros Jodo Cabral e Lagoa Seca pdde ser verificada também através
de andlise de imagem de satélite, conforme a Figura 5. E possivel observar a diferenca entre a
extensdo territorial ocupada por ambos os bairros e a concentragdo de residéncias no espacgo
disponivel. A Lagoa Seca é um bairro de maior extensao territorial, com residéncias de alto padréo,
muitas delas com piscinas. Ja o bairro Jodo Cabral tem menor extensdo territorial, residéncias bem

menores e de baixo padrdo, mas com uma populacéo 3,5 vezes maior a populacdo da Lagoa Seca.

“E notéavel a segregacio socio-espacial existente nos bairros da cidade de
Juazeiro do Norte - CE. Pode-se tomar como exemplo os bairros Jodo
Cabral e Lagoa Seca. S&o bairros vizinhos, entretanto, bastante distintos e
com realidades opostas: no primeiro verifica-se a auséncia ou
precariedade de infraestrutura urbana, seguranca e planejamento, ja o
segundo é privilegiado com esses servicos, porém todos inclusos numa
taxa de condominio” (NASCIMENTO, 2012).

O aumento de volume mensal do bairro Jodo Cabral em comparacdo aos bairros Centro e
Socorro pode ser explicado devido a possuir em seu cadastro algumas pequenas industrias, além de
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possulir, deh:tr'émc”)'s bairros estudados, a maior taxa de ocupacdo por domicilio, estando acima da
média do municipio.

De acordo com Malheiros (2013), em Juazeiro do Norte os maiores nimeros de notificacdes
por tuberculose estdo em bairros considerados pobres e que tem falta de saneamento e grande
aglomerado de pessoas, dentre eles o Jodo Cabral. O bairro estéa localizado em uma das periferias da
cidade. E caracterizado com um bairro com alto indice de pobreza, diferentemente do bairro Lagoa
Seca, que é considerado como zona nobre da cidade.

Em termos de taxa de ocupacdo, se, hipoteticamente, existisse justica ambiental no consumo
de 4gua por residéncia, o bairro Jodo Cabral deveria ter maior consumo que o bairro Lagoa Seca,
tendo em vista sua maior taxa de ocupacdo. No entanto, ndo é o que pode ser verificado ao analisar
a Figura 5, reforcando assim a existéncia da injustica ambiental no consumo de &gua entre 0s
citados bairros. No que se refere as comparacgdes do volume do més de margo (sem fluxo turistico) e
setembro (com fluxo turistico) o aumento de volume consumido nos bairros Socorro e Centro sdo
significativos. Em contrapartida é percebida a reducdo dos volumes consumidos nos bairros que ndo
recebem fluxo turistico (Lagoa Seca e Joao Cabral).

Mesmo com o volume remanejado de dgua dos demais bairros para as zonas turisticas nos
meses de romaria, é possivel perceber que o impacto no bairro Lagoa Seca é menos significativo
que no bairro Jodo Cabral, fator que pode ser explicado devido a maior capacidade das residéncias
de alto padrdo em armazenar dgua em comparacdo as residéncias de baixo padrdo. Nos meses
analisados neste estudo, a Cagece aponta um consumo per capita de 158,52 e 164,99 L/hab.dia,
para maio e setembro, respectivamente. No entanto, pela grande quantidade de turistas concentrados
no més de setembro o valor do consumo per capita deveria ser, consequentemente, menor, tendo
em vista que a média de volume distribuido é semelhante, mas com um acréscimo no nimero de
pessoas consumidoras. Dessa forma, verifica-se que ndo ha mecanismos que avaliam o consumo de

agua por pessoa contabilizando a populac¢éo flutuante no municipio.

4. CONCLUSAO

Procurou-se identificar as principais causas relacionadas a alteragdo de consumo de agua nos
bairros de Juazeiro do Norte, tendo como maior causador do impacto a ocorréncia de grande
namero de turistas presentes nas romarias em periodo concentrados do ano. No entanto, para
atendimento da citada populacédo flutuante ndo ha incremento de volume produzido. Como forma de
atender este acréscimo de fluxo é realizada uma operacdo de remanejamento de agua dos bairros
periféricos para os bairros turisticos. A referida manobra tem como maiores impactados a populagao

de baixa renda, quando realizada a compara¢do com um bairro localizado em &rea nobre.
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XX SIMPOSIO ABRH o d
BRASILEIRO DE y
_(\'3). RECURSOS HIDRICOS l N I rO

Para .s;émr'e“é'lizér uma gestdo efetiva, é necessario estudo aprofundado com geracdo de dados
concretos e mapeamento das zonas prejudicadas referentes a indisponibilidade hidrica na cidade de
Juazeiro do Norte durante o periodo de grandes romarias, assim como mecanismo de medicéo real
de volume consumido per capita. Alem disso, deve-se verificar in loco a real intensidade do
impacto causado nas atividades diérias e rotineiras da populacdo localizada nos bairros periféricos

durante o periodo de alto fluxo turistico.

AGRADECIMENTOS

Ao Programa de Mestrado Profissional em Rede Nacional em Gestdo e Regulacdo dos
Recursos Hidricos- ProfAgua, projeto CAPES/ANA AUXOE n° 2717/2015. A Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) e & Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

REFERENCIAS

BATISTA, Expedito Galba. Plano de abastecimento de 4gua para os periodos de romaria do ano
de 2011. Unidade de Neg6cio Bacia do Salgado. Fortaleza — CE, 2011.

CAGECE — Companhia de Agua e Esgoto do Estado do Ceara. Relatério de informagdes enviado
através do Sistema de Ouvidoria do Estado do Ceard, 2018. Acesso em: margo, 2019.

CARMO, R.L. 2001. 194 p. A agua € o limite? Redistribuicdo espacial da populacdo e recursos
hidricos no Estado de S&o Paulo. 2001. Tese (Doutorado em Demografia) — Instituto de Filosofia e
Ciéncias Humanas, Universidade Estadual de Campinas (UNICAMP), Campinas, Sdo Paulo.

CNM - Confederacdo Nacional dos Municipios. Brasileiro consome, em média, 154 litros de agua
por dia, aponta ONU. Agéncia Brasil, 2018. Disponivel em:
https://www.cnm.org.br/comunicacao/noticias/brasileiro-consome-em-media-154-litros-de-agua-
por-dia-aponta-onu. Acesso em: 24/04/19.

DEL GRANDE, M.H. et AL. Distribuicdo e acesso a &gua em Campina Grande: uma analise a
partir da ecologia politica — Campina Grande. Tese (Doutorado em Recursos Naturais) —
Universidade Federal de Campina Grande, Centro de Tecnologia e Recursos Naturais. Campinha
Grande- PB, 2016. p.111.

JORNAL DIARIO DO NORDESTE. Romaria de Finados Triplica populacdo de Juazeiro do
Norte. Outubro de 2015, por Andre Costa. Disponivel em:
https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/editorias/regiao/romaria-de-finados-triplica-
populacao-de-juazeiro-do-norte-1.1422039. Acesso em: 20/02/19.

GOOGLE MAPS. Localizacao dos Bairros de Juazeiro do Norte no Estado do Ceara. Disponivel
em: <www.google.com.br>. Acesso em: 28/04/2019.

XXI11 Simposio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358) 9


https://www.cnm.org.br/comunicacao/noticias/brasileiro-consome-em-media-154-litros-de-agua-por-dia-aponta-onu
https://www.cnm.org.br/comunicacao/noticias/brasileiro-consome-em-media-154-litros-de-agua-por-dia-aponta-onu
https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/editorias/regiao/romaria-de-finados-triplica-populacao-de-juazeiro-do-norte-1.1422039
https://diariodonordeste.verdesmares.com.br/editorias/regiao/romaria-de-finados-triplica-populacao-de-juazeiro-do-norte-1.1422039

XXIII SIMPOSIO °

BRASILEIRO DE ABRI—' d O
(\-"Q RECURSOS HIDRICOS / N I r
—

IBGE — Insﬁﬁj"["omBr.ésileiro de Geografia e Estatistica. Censo 2010. Panorama cidade de Juazeiro
do Norte — CE. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ce/juazeiro-do-norte/panorama>.
Acesso em: 20/03/19.

INMET - Instituto Nacional de Meteorologia. Dados Historicos de Barbalha, 2018. Disponivel em:
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=bdmep/bdmep. Acesso em: margo, 2019.

MALHEIROS, D.R. Degradacdo ambiental e a correlagdo com doencas infecciosas em Juazeiro
do Norte - Ce, Brasil. Fortaleza. UECE. Dissertacdo de Mestrado, 2013. 134p. Disponivel em:
<http://www.uece.br/mag/dmdocuments/djailson_malheiro_dissertacao.pdf>. Acesso em: 30/04/19

NASCIMENTO, D. C. et al . (Universidade Federal do Ceara — UFC/ Campus Cariri). VI Encontro
Nacional da Anppas, Belem - PA — Brasil. A violéncia urbana e sua influéncia na arquitetura das
residéncias de classe média: ) caso de Juazeiro do Norte/CE.
Disponivel:<http://www.anppas.org.br/encontro6/anaiss ARQUIVOS/GT14-591-436-
20120622195825.pdf>. Acesso: 30/04/2019.

PREFEITURA MUNICIPAL DE JUAZEIRO DO NORTE, 2019. Juazeiro do Norte avanga como
destino turistico no Cariri. Disponivel em: http://www.juazeiro.ce.gov.br/Imprensa/Noticias/2019-
02-12-Juazeiro-do-Norte-avanca-como-destino-turistico-do-Cariri-5986/. Acesso em: 04/04/19

SEN, A. (2010). Desenvolvimento como liberdade. Companhia das Letras — S&o Paulo, 464p.

TSUTIYA, Milton Tomoyuki. Abastecimento de Agua — 42 edigdo — S&o Paulo — Departamento de
Engenharia Hidraulica e Sanitaria da Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, 2006. X1l —
643p.

YASSUDA E. R, et al (1976). Técnica de abastecimento e tratamento de agua — vol. 1. 2a. edi¢éo,
CETESB, Séo Paulo — SP.

XXI11 Simpésio Brasileiro de Recursos Hidricos (ISSN 2318-0358) 10


https://cidades.ibge.gov.br/brasil/ce/juazeiro-do-norte/panorama
http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=bdmep/bdmep
http://www.uece.br/mag/dmdocuments/djailson_malheiro_dissertacao.pdf
http://www.anppas.org.br/encontro6/anais/ARQUIVOS/GT14-591-436-20120622195825.pdf
http://www.anppas.org.br/encontro6/anais/ARQUIVOS/GT14-591-436-20120622195825.pdf
http://www.juazeiro.ce.gov.br/Imprensa/Noticias/2019-02-12-Juazeiro-do-Norte-avanca-como-destino-turistico-do-Cariri-5986/
http://www.juazeiro.ce.gov.br/Imprensa/Noticias/2019-02-12-Juazeiro-do-Norte-avanca-como-destino-turistico-do-Cariri-5986/

