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Utilizagao do Método da Simulagao para dimensionamento de
reservatorio para uso de agua pluvial em restaurante de Aracaju — SE
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RESUMO: O aproveitamento de agua pluvial é considerado no mundo como uma forma do uso
correto da agua levando em conta a viabilidade econémica e o0 respeito ao meio ambiente,
apresentando inimeras vantagens, tais como, como reducdo do consumo e do custo de
fornecimento de dgua da rede, entre outras. Um dos pontos principais do sistema de captacao de
agua pluvial é o reservatorio. Diante do exposto este artigo tem como objetivo dimensionar o
reservatorio de agua pluvial para usos nao potaveis, em um restaurante na cidade de Aracaju — SE,
utilizado o Método da Simulagéo. Foi considerado um restaurante cuja média mensal para usos
domeésticos/banheiro foi de 8,36 m3 e com uma area de captacao de 285 m2. Os resultados da
simulacdo realizada mostram que a agua pluvial foi capaz de atender totalmente a demanda
estimada, ou seja, sem utilizagcdo de outra fonte, quando se considera a utlizagdo de um
reservatorio de agua pluvial com 27 m3. A utilizacao de 4gua pluvial para atender usos nao potaveis,
mostrou-se uma alternativa interessante, pois permite reduzir a conta de agua do estabelecimento.

Palavras-chave: Uso nao potavel, demanda estimada, economia.

INTRODUCAO

Segundo Camargo e Mendes (2013) o aproveitamento da agua de chuva deixou de ser visto como
forma de resolucéo de problemas de dgua em alguns paises e é considerado no mundo como uma
forma do uso correto da agua levando em conta a viabilidade econ6mica e o respeito ao meio
ambiente. Peixe (2012) cita algumas vantagens da utilizacdo de agua de chuva, tais como reducao
do consumo e do custo de fornecimento de 4gua da rede; investimento de tempo, atencédo e dinheiro
minimos e um periodo de retorno sempre positivo; contencdo de cheias, pois represa agua que
seria jogada no sistema de drenagem encoraja a conservacao de agua, a autossuficiéncia e uma
postura ativa perante os problemas ambientais da cidade; entre outros. Um dos aspectos
fundamentais relacionados ao armazenamento das aguas pluviais envolve o a determinacdo do
volume dos reservatorios, de modo a considerar ndo somente o atendimento ao consumo como
também fatores climéaticos, hidrolégicos e ambientais. E ainda, a interferéncia de tais sistemas no
processo natural do ciclo hidrolégico na bacia hidrografica (GIACCHINI, 2010). Diante do exposto
este artigo tem como objetivo dimensionar o reservatério de agua pluvial para usos nao potaveis,
em um restaurante na cidade de Aracaju — SE, utilizado o Método da Simulacao.

! Aluno Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental, Instituto Federal de Sergipe, Av. Engenheiro Gentil Tavares da
Mota, 1166, Bairro Getulio Vargas, Aracaju - SE, CE P: 49.055-260, danluz0508@gmail.com (apresentador do trabalho);
2 Professor, Coordenadoria de Edificagdes, Instituto Federal Sergipe, Av. Engenheiro Gentil Tavares da Mota, 1166, Bairro
Getulio Vargas, Aracaju - SE, CEP: 49.055-260, zacarias.vieira@ifs.edu.br;

8 Aluno, Curso de Tecnologia em Saneamento Ambiental, Instituto Federal de Sergipe, Av. Engenheiro Gentil Tavares da
Mota, 1166, Bairro Getllio Vargas, Aracaju - SE, CE P: 49.055-260, cgomes.aju@hotmail.com

4 Aluna, Curso de Seguranca no Trabalho, Instituto Federal de Sergipe, Av. Engenheiro Gentil Tavares da Mota, 1166,
Bairro Getulio Vargas, Aracaju - SE, CE P: 49.055-260, laysesouzasampaio@gmail.com




XII Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe - 18 a 22 de marco de 2019, Aracaju/SE
AGUA PARA TODOS: NAO DEIXAR NINGUEM PARA TRAS

5 Aluna, Curso de Saneamento Ambiental, Instituto Federal de Sergipe, Av. Engenheiro Gentil Tavares da Mota, 1166,
Bairro Getulio Vargas, Aracaju - SE, CE P: 49.055-260, coutinho_rs@yahoo.com.br

MATERIAL E METODOS

Area de Estudo e Area de Captac&o. Para realizacdo do trabalho foi utilizado um restaurante
localizado na Avenida Desembargador Maynard, bairro Suissa na cidade de Aracaju — SE, o qual
apresentou uma area de cobertura (area de captacdo) de 285 mz.

| Restaurante
Restaurante Self Service
Self Service

Figura 1. Area de cobertura do restaurante
Fonte: https://www.google.com.br/maps

Dados pluviométricos. Para dimensionamento do reservatério foram utilizadas os dados mensais
de precipitacdo do periodo de janeiro de 2016 até dezembro de 2018, na estagéo pluviométrica de
codigo 83096, monitorada pelo INMET, Latitude de -10.95, Longitude -37.04 e Altitude de 4.72m,
com situacdo operante. Na Tabela 1, sdo apresentados, os dados pluviométricos deste posto
pluviométrico localizado na cidade de Aracaju no periodo supracitado.

Tabela 1. Dados pluviométricos em mm, da cidade de Aracaju — SE nos anos de 2016 a 2018

2016 2017 2018 2016 2017 2018
Jan 83,1 8,6 14,9 Jul 41,8 174,1 104,8
Fev 50,7 12,8 78,6 Ago 47,8 87,2 33,4
Mar 28,7 41,3 186,2 Set 37,4 191,7 18,4
Abr 39,2 121,0 150,5 Out 13,0 74,9 30,3
Mai 148,3 350,8 124,6 Nov 8,6 28,2 20,8
Jun 203,2 171,6 209,4 Dez 33,2 211 13,7

Fonte: Instituto Nacional de Metereologia (2019)

Estimativa de uso nédo potavel. Para estimativa do consumo mensal de agua para fins nao
potaveis foram utilizados os dados de consumos reais, fornecidos pelo proprietario, do periodo de
janeiro de 2016 a dezembro de 2018, e adotado 31% para usos domésticos/banheiro conforme
indica a Agéncia de Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA, 2012) o que resultou uma média
mensal de 8,36 m3 para usos ndo potaveis.

Método da Simulagcdo — Conforme relatam Rupp, Munarim e Ghisi (2011) esse método baseia-se
na determinacdo do percentual de consumo que sera atendido em funcdo de um tamanho de
reservatorio previamente definido, sendo também chamado de Método de Analise de Simulacédo de
um Reservatorio com Capacidade Suposta. Segundo Tomaz (2003), esse método possibilita
determinar a eficiéncia do sistema, pois os periodos em que o reservatério esta suficientemente
abastecido com agua pluvial séo relacionados com todo o periodo simulado. Os seguintes passos
resumem a aplicagdo do método: a) adotar os volumes do reservatorio a serem analisados; b) para
cada més, adicionar ao valor inicial do volume do reservatério (o final do més anterior) a quantidade
de agua; c) para cada més, subtrair o volume consumido; e d) calcular a eficiéncia (confiabilidade
volumétrica) de cada reservatério (AMORIM e PEREIRA, 2008). McMahon (1978) define a
confiabilidade volumétrica em certo periodo pelo quociente do volume total de agua fornecido pela
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demanda total, ou seja, determina do volume de agua de chuva captada pela cobertura quanto foi
utilizado para atendimento da demanda considerada, conforme indica Equacao 1.

. . L. Volume de chuva aproeitado
Confiabilidade volumétrica = P

Equacéao 1

Volume total de chuva captado pela cobertura

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados obtidos sédo apresentados na Tabela 3. No periodo analisado o volume total
de 4gua captavel pelo telhado foi de 668,47 m3 e a analise do volume de agua que vai sobrar
(overflow) e da agua que vai faltar (suprimento do servi¢co publico, caminh&o tanque ou agua de
poco) foi realizada para cada volume adotado Os resultados obtidos sédo apresentados na Tabela
2.

Tabela 2. Eficiéncia dos volumes adotados

Volume Eficiéncia do Overflow Suprimento
Adotado(m?3) Sistema (%) (m?3) (m?3)
5 32,67% 408,8 41
10 37,11% 393,8 26
15 40,69% 382,0 14
20 43,30% 372,0 7
25 45,55% 362 2
26 46,00% 360,0 1
27 46,44% 358,0 0
CONCLUSOES

1.Na simulacao realizada, a agua pluvial foi capaz de atender totalmente a demanda estimada,
ou seja, sem utilizacdo de outra fonte, quando se considera a utilizagdo de um reservatorio de
agua pluvial com 27 m3,

2. A utilizac@o de &gua pluvial para atender usos ndo potaveis, mostrou-se uma alternativa
interessante, pois permite reduzir a conta de a4gua do estabelecimento.

3. Adeterminacdo do volume do reservatorio a ser adotado deve levar em considerag&o outros
fatores que devem ser analisados no momento da escolha, tais como, custo de aquisicéo e
espaco fisico para instalar o mesmo.
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