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Anélise da Qualidade das Aguas Superficiais do Rio Subatma-mirim,
nas proximidades do distrito de Riacho da Guia-BA
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RESUMO: A ameaca de contaminacdo das aguas superficiais do Rio Subauma-mirim motivam
uma avaliagéo hidrogeoquimica ao decorrer do corpo hidrico. A regido de estudo corresponde aos
municipios de Alagoinhas, Aramari e Inhambupe-BA, onde foram analisadas 6 amostras de aguas
superficiais ao longo do rio, com a primeira amostra sendo coletada proxima a nascente e a ultima
a jusante do povoado de Riacho da Guia. Os parametros analisados foram pH (5,1-6,3), turbidez
(1,2-7,2 NTU), ferro (0,1-0,6 mg/L), manganés (0 mg/L), nitrato (0,1 mg/L), nitrito (0,05-2,29
mg/L), sélidos totais dissolvidos (42-144 mg/L), fésforo (O mg/L), fluoreto (0,02-0,1), sulfato (1,86-
3,03 mg/L), cloreto (15,29-56,59 mg/L), oxigénio dissolvido (5,93-8,0 mg/L) e coliformes (55-3770
UFC). Os resultados das andlises demonstram uma alta contaminagdo antropica, que quanto
mais a jusante do rio, maiores sdo os valores dos contaminantes. Os elevados teores de ferro
podem ser justificados devido ao ferro ocorrente na formacao geolégica Barreiras. O diagrama de
classificacdo de aguas para fins de irrigacdo demonstra que as aguas do Rio Subalma-mirim
podem ser usadas sem maiores restri¢cdes.
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INTRODUCAO

Conhecer a qualidade das aguas de um determinado corpo hidrico, bem como realizar um
estudo hidrogeolégico de uma determinada regido, sdo fatores imprescindiveis para a realizacédo
de um correto manejo e abastecimento da populacdo. A contaminacao das aguas superficiais
vem sendo um grande problema para as bacias hidrograficas brasileiras (Conicelli & Hirata,
2016).

A portaria brasileira de Consolidagdo n° 5 de 28 de setembro de 2017 do Ministério da
saude classifica os procedimentos de vigilancia e controle da qualidade das aguas para consumo
humano e o os padrdes de potabilidade. A mesma determina os valores maximos permitidos
(VMP) de parametros fisico-quimicos, bacteriolégicos e organolépticos para que uma agua seja
considerada potavel. Além da portaria, a Resolugédo do Conselho de Meio Ambiente CONAMA N°
357 de 2005, classifica as aguas a depender do seu uso. Diante das diversas analises que podem
ser realizadas para identificar a potabilidade de corpos d’agua, as analises bacterioldgicas e
fisico-quimicas se demonstram muito importantes, principalmente pela sua capacidade de
identificacdo de contaminacao antrépica.

As aguas pertencentes ao Rio Subauma-mirim (Figura 1), localizado entre os municipios de
Alagoinhas, Inhambupe e Aramari-BA, carecem de estudos sobre sua qualidade para
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abastecimento da populagdo. Ao decorrer do curso do rio, diversas residéncias fazem uso do
corpo d’agua para os mais diversos fins. Com isso, torna-se de extrema importancia avaliar a
gualidade das aguas superficiais deste rio, pois as mesmas sdo amplamente utilizadas para fins
de irrigacdo, consumo préprio e dessedentacao animal.
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Figura 1. Localizacdo da area de estudo.

MATERIAL E METODOS

O estudo foi realizado através da coleta de amostras de agua do Rio Subauma-mirim, onde
foram selecionados seis pontos para realizacdo da coleta ao decorrer do leito do rio, sendo as
mesmas realizadas em um intervalo aproximado de 2 km, abrangendo desde a nascente até o
ponto de coleta a jusante do povoado de Riacho da Guia - BA.

Foram obedecidas as metodologias descritas no Standard Methods for Examination of
Water and Wastewater (APHA, 2017) para andlise e preservacao das amostras de agua. Foi
possivel analisar os parametros fisico-quimicos: pH, turbidez, ferro (Fe), manganés (Mn), nitrato
(NO3), nitrito (NO2), sdlidos totais dissolvidos (STD), fosforo (P), fluoreto (F), sulfato (SO.),
cloreto (CI") e oxigénio dissolvido (OD).

As amostras para analise fisico-quimica foram coletadas em vasos de polietileno e isoladas
em uma caixa de isopor que manteve a temperatura de aproximadamente 4°C até a chegada ao
laboratério. As amostras de analise de coliformes termotolerantes foram armazenadas em frascos
de vidros previamente lavados e auto clavados, sendo realizadas as analises em até 24 horas
apés a coleta. Em laboratério, foram submetidas a uma diluicdo seguida de filtracdo em
membrana permeavel, logo apds inoculadas em meio de cultura apropriado e armazenadas em
estufa a 45°C, temperatura ideal para proliferacdo das bactérias.

Os resultados das analises experimentais foram comparados com a portaria de
consolidacdo N° 5/2017 e a Resolucdo CONAMA N° 357/2005, de forma a observar se os valores
encontrados estdo dentro dos limites estabelecidos por essas resolucdes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os parametros Fisico-quimicos e bacteriolégicos encontrados nas analises das aguas
superficiais do Rio Subauma-mirim (Tabela 1) foram comparados aos valores maximos permitidos
(VMP) estabelecidos na resolugdo CONAMA n°357.
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Tabela 1 - Resultados das analises de amostras superficiais e valores maximos permitidos
pelo Conama.

PARAMETROS VMP S01 S 02 S 03 S 04 S 05 S 06
pH 6-9 5,2 54 55 51 54 6,3
Cl- (mg/L ClI) 250 20,52 16,14 22,96 19,56 15,29 56,59
Fe (mg/L Fe) 0,3 0,3 0,4 0,6 0,1 0,3 0,6
SO4* (mg/L SO.) 250 2,44 1,86 1,93 2,01 2,22 3,03
NOs (mg/L NO3) 10 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
NO2 (mg/L NOy) 1 0,05 0,05 0,05 0,34 0,05 2,29
P (mg/L P) 0,1 0 0 0 0 0 0
Turbidez (NTU) 40 11 2,5 7,2 4,8 4,1 3,2
STD (mg/L) 500 76 42 54 44 44 144
F (mg/L F) 1,4 0,02 0,02 0,02 0,1 0,02 0,06
Mn (mg/L Mn) 0,1 0 0 0 0 0 0
OD (mg/L Oy) >6 5,93 8 6,99 7,86 7,61 7,35
Coliformes (UFC) _ 55 90 285 355 295 3770

Os valores de pH encontrados estdo entre 5,1 e 6,3, sendo apenas a amostra S06
enquadrada nos limites da CONAMA. Os baixos teores de pH encontrados séo resultantes da
concentracdo dos ions H* resultantes da dissociagcdo do &cido carbdnico. A presenca desses
acidos em corpos d'agua é associada a fatores naturais como chuvas, solubilizagdo do gas
carbbnico proveniente da atmosfera e matéria organica que € consumida e oxidada na agua
(Esteves, 1988).

Todas as amostras apresentam valores de ferro, com valores acima dos permitidos nas
amostras S02, S03 e S06. Os valores encontrados sdo relacionados com os altos teores de ferro
proveniente da Formacgdo Barreiras, que apresenta crostas ferruginosas e Oxidos de ferro
conforme Correa et al., (2008).

Teores de nitrogénio s&o indicadores de poluicdo por matéria organica, fertilizantes,
despejos domésticos e esgotos domeésticos. Altos teores de nitrito (forma oxidada do nitrogénio)
na amostra S06 sdo caracteristicos de contaminacdo antropica.

A andlise microbiolégica indicou a presenca de coliformes fecais em todas as amostras. E
observado um aumento significativo nos valores de coliformes conforme as amostras sao
realizadas mais a jusante do rio, principalmente conforme se aproxima das regides com maior
densidade populacional, sendo altamente contaminada na amostra S06, realizada préxima ao
povoado de Riacho da Guia. A contaminagdo no ponto mais proXimo a nascente provavelmente é
oriunda de fossas irregulares e dejetos de animais nas proximidades conforme Bertoncini, (2008).
Os altos valores proximos a areas de maior densidade habitacional demonstram a contaminacgéo
antropica oriunda de esgotos domésticos sem tratamento.

Diante da utilizacdo destas dguas para abastecimento humano na regido, para consumo e
irrigacdo de hortalicas e frutas, € necessério a realizacdo de tratamento simplificado antes da
utilizacdo. As aguas do Rio Subauma-mirim se classificam de acordo com a resolugdo Conama n°
357 como 4gua doce classe I.

A classificacdo das aguas para fins de irrigacéo (Figura 2) foi baseada na classificacdo do
United States Salinity Laboratory — USSL, que utiliza a Razado da Adsorcdo de Sodio (RAS),
mostrando o perigo de sodificagdo das aguas (S) e condutividade elétrica das aguas (CE), que
interfere no perigo de salinizagdo (C). Para a salinidade, as aguas séo classificadas em 5
categorias, CO a C5, com CO indicando as aguas de muito baixa salinidade e C5 aguas de
extrema salinidade. O parédmetro S varia de S1 a S4, com S1 apresentando adguas com baixo
sodio e S4 aguas com teores muito altos de sodio.

Das seis amostras de aguas, quatro foram classificadas como C0-S1, sendo classificadas
como baixa salinidade e baixo sodio, com possibilidade de utilizagdo em basicamente qualquer
cultivo agricola. Essas amostras ndo aparecem no gréfico, pois sdo consideradas de risco nulo.
As outras duas amostras foram classificadas como C1-S1, sendo que estas devem ser utilizadas
com maior cuidado, principalmente para cultivos de maior sensibilidade a salinidade e sodificacéo.
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Figura 2. Classificagdo das aguas para fins de irrigacao.

CONCLUSOES

Baseado nas andlises fisico-quimica avaliadas é possivel observar que as aguas do Rio
Subaima-mirim:

1. Apresentam maior indice de contaminacdo conforme as aguas se encontram mais a
jusante do rio;

2. A proximidade com regides com maior densidade populacional esta relacionada com os
maiores indices de contaminacao;

3. As aguas podem ser utilizadas sem maiores restricdes para fins de irrigacao;

4. Para utilizacdo em dessedentacdo animal e/ou consumo humano, é recomendado a
realizacdo de tratamento simplificado.

AGRADECIMENTOS

Agradecemos aos professores que auxiliaram no desenvolvimento da presente pesquisa e a
DESO por disponibilizar seu laboratorio para realizacdo das analises fisico-quimicas e
bacteriologicas das amostras.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

APHA. Standard Methods for Examination of Water and Wastewater. American Public Health
Association, 23rd, Washington, DC. 2017.



XIl Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe - 18 a 22 de margo de 2019, Aracaju/SE
AGUA PARA TODOS: NAO DEIXAR NINGUEM PARA TRAS

BRASIL. Portaria MS n° 2914, de 12 de dezembro de 2011. Disp8e sobre os procedimentos de
controle e de vigilancia da qualidade da &gua para consumo humano e seu padrdo de
potabilidade. Diario Oficial da Uniéo, Brasilia, 2011a. Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/saudelegis/gm/ 2011/prt2 914 _12_12 2011.html. Acesso em: 20
de junho de 2018.

CONICELLI, B..P.; HIRATA, R . Novos Paradigmas na Gestao nas Aguas Subterraneas. 2016.
XIX Congresso Brasileiro de Aguas Subterrdneas. Campinas SP 2016. Disponivel em:
https://aguassubterraneas.abas.org/asubterraneas/article/view/28712 .

CORREA, M. M.; KER, J. C.; BARRON, V.; FONTES, M. P. F.; TORRENT, J.; CURI, N.
Caracterizacdo de oxidos de ferro de solos do ambiente tabuleiros costeiros. Revista Brasileira de
Ciéncia do Solo, 32(3), 121-131, 2008.



