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RESUMO: Processos e operagbes utilizados em estagbes de tratamento de agua geram
residuos. Grande parte do lodo gerado em estacbes de tratamento de agua (ETAs) no Brasil
ainda é disposta em rios ou em aterros sanitarios. Contudo, principalmente em grandes centros
urbanos, legislagbes ambientais restritivas e custos logisticos crescentes tém levantado interesse
em usos benéficos para esse residuo. No Brasil a maioria das ETAs sdo convencionais e langam
seus rejeitos em cursos d é4gua sem a preocupag¢do com o reuso, pré-tratamento e impactos
ambientais. Esta pesquisa analisou as caracteristicas fisico-quimica do lodo gerado em duas
estagbes de tratamento de agua em Aracaju, no Estado de Sergipe. Para esta pesquisa
evidenciou o aspecto ambiental associado a disposicdo dos residuos. Este residuo possui
caracteristicas potencialmente poluidoras, podendo provocar alteragbes significativas no meio
ambiente.
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INTRODUCAO

Ao se pensar na agua deve-se analisar suas caracteristicas e sua essencialidade para a
vida e para o desenvolvimento de atividades a ela relacionada como recreagdo, uso em
industrias e doméstico. Para isso, exige-se que na sua captagao até o seu destino final ela passe
por um tratamento rigoroso para que atinja um nivel de qualidade bastante elevado garantindo
que parametros de potabilidade sejam atingidos. Esse tratamento deve atender as necessidades
ambientais e sociais de sustentabilidade para que o ambiente n&o seja ainda mais impactado.

A agua considerada ideal para o consumo humano possui caracteristicas indispensaveis
como ser incolor, inodora, insipida e transparente. Sabe-se, ainda, que como solvente universal,
existem na agua muitas substancias quimicas dissolvidas, sendo algumas impréprias, como os
metais pesados, além de impurezas como algas, areia, substadncias de origem vegetal, argila e
residuos industriais e domésticos (Levine, 2002).

Afim de um controle mais efetivo de tratamento foram desenvolvidos ao longo do tempo, as
Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) que exercem um papel crucial para que ocorra a
descontaminagdo da agua e a mesma esteja em totais condigbes para o consumo humano.
Essas estacdes possuem um elevado nivel de complexidade e a agua desde quando captada
até distribuida para o consumo humano passa por varias etapas para a remog¢ao de
contaminante, odores, cor, turbidez. As etapas mais comuns nessas estagdes sio a floculacao,
filtragao, cloragao, coagulagao, sedimentagao.
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As impurezas encontradas s&o geralmente substancias téxicas, residuos industriais,
bactérias, virus e parasitas. A necessidade de tratamento e os processos exigidos sao
determinados de acordo com inspec¢des sanitarias e nos resultados representativos de exames e
analises durante um periodo determinado de tempo (Wagner & Pedroso, 2014).

Com todo tratamento realizado nas ETA’s ha a geragao de residuos inerentes que podem
ser reaproveitados antes de serem descartados no meio ambiente e para isso, faz-se necessaria
uma caracterizagdo desses residuos. Um dos residuos mais produzidos sédo os lodos dos
decantadores. O lodo é um residuo soélido que possui um valor potencial de reaproveitamento
apos sua caracterizagao (Benlalla et al, 2015).

A maneira que o lodo pode ser removido das estagbes de tratamento influencia
diretamente na qualidade deste residuo e da agua. Normalmente, o residuo € removido dos
decantadores durante determinados periodos de tempo para evitar acumulo de contaminantes
organicos e inorganicos o que dificultaria a remogdo do mesmo. Sendo assim, em algumas
ETA’s faz-se necessaria a utilizagdo de agua em altas pressdes a fim de auxiliar a remogéao do
lodo e raspadores manuais (Achon, 2008).

Muitas estagdes de tratamento nao reutilizam ou fazem o tratamento adequado do lodo e
nem mesmo chegam a caracteriza-lo, descartando-o em rios, lagos ou até mesmo no solo
causando grandes danos ambientais. O tratamento adequado do lodo faz-se necessario, pois, a
depender da presenca de determinados componentes ele pode ser reutilizado, como fertilizante,
por exemplo, se houver tragos significativos de potassio, sodio e nitrogénio. Entretanto, se
houver tragcos de metais pesados e substancias téxicas ele ndo deve ser usado para tal fim, e
sdo os mais frequentes encontrados no lodo.

O objetivo principal este trabalho é a caracterizagdo do lodo gerado em duas ETA’s, a partir
das analises fisico-quimicas e de metais pesados, no intuito de propor solugdes que minimizem
os impactos socio, ambiental e econdmico desta atividade.

MATERIAL E METODOS

No intuito de reunir subsidios para proporcionar uma ampla visdo das oportunidades de
minimizagao dos residuos e uma avaliagcdo de suas caracteristicas para pré-determinagao de
possibilidades futuras de disposi¢do final do lodo gerado na ETA, sera adotada a seguinte
metodologia, seguindo as etapas:

» Levantamento das caracteristicas fisicas e operacionais das ETA’s, com descricdo dos
processos e produtos quimicos utilizados no tratamento;

* Caracterizacao do lodo a partir de analises fisico-quimicas;

* Identificagao das oportunidades de redugao do lodo gerado na ETA.

Foram coletadas as amostras de lodo na caixa de esgoto do decantador no tempo de 1
minuto apds o acionamento manual do registro de descarga. Estas amostras foram
caracterizadas segundo os parametros apresentados na Tabela 1. Todas as anaélises realizadas
seguiram as recomendacgdes dos métodos oficiais (APHA, 2012).

Tabela 1. Parametros analisados nos residuos dos decantadores e filtros da ETA.

Parametros Unidades

Turbidez NTU
Cor aparente mg Pt-Co.L""
pH
Solidos Totais mg.L"
Solidos totais fixos mg.L"
Sdlidos totais volateis mg.L"
Sdlidos sedimentaveis mg.L"
Solidos suspensos totais mg.L"
Nitrogénio Total (NTK) mg.L"
Fésforo total mg.L"
DQO mg.L"
DBO mg.L"

Ferro mg.kg !



XII Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe - 18 a 22 de margo de 2019, Aracaju/SE
AGUA PARA TODOS: NAO DEIXAR NINGUEM PARA TRAS

Manganés mg.kg !
Aluminio mg.kg !
Cobre mg.kg !
Zinco mg.kg !
Chumbo mg.kg !
Cromo mg.kg !
Cadmio mg.kg !

RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste contexto, os resultados obtidos neste trabalho sao referentes a analise fisico-quimica
do lodo dos decantadores das estagbes de tratamento de agua, ETA 1 e ETA 2.

A Tabela 2 mostra os resultados de pH, sdlidos totais, totais fixos e totais volateis e
suspensos totais.

Observa-se que os valores de pH estdo dentro da faixa de 5-7 estipulados pela maioria das
referéncias na literatura (Brasil, 2005). A concentracdo de sdlidos totais, como observa-se na
amostra 2, € bem maior que o limite definido para langamento em corpos hidricos. Essa amostra
possuia uma quantidade de solidos maior, o que foi possivel identificar visivelmente quando
comparada a amostra 1, mostrando que havia uma remogéao significativa dos sdlidos durante o
tratamento. Esta analise corrobora com o valor maior de turbidez da amostra 2 em relagao a
amostra 1.

Tabela 2. Resultados das analises nas ETAs trabalhadas.

Parametros Concentragoes
ETA1 ETA 2

Turbidez NTU 16,5 17,3
DBO mg.L! 13,2 6,6
pH 6,4 6,4
Solidos Totais mg.L"" 28.100,0 51.400,0
Solidos totais fixos mg.L™" 22.300,0 38.900,0
Solidos totais volateis mg.L™ 5.800,0 12.500,0
Solidos suspensos totais mg.L"! 24.851,0 50.400,0
Fésforo total mg.L™ 0,038 <LD

A concentracdo de sélidos volateis na primeira e na segunda amostra estdo entre 20 e 35
% como é referido na literatura mostrando que ha uma porgdo biodegradavel pequena,
caracteristica dos lodos das estacdes de tratamento de agua. A concentracdo de solidos
suspensos totais da amostra 1 esta dentro da faixa de 75 a 90% dos sélidos totais, entretanto, a
amostra 2 estd em uma faixa de mais de 98% ratificando a maior quantidade de sélidos e
turbidez desta.

A DBO estava bem abaixo dos valores de 50 mg.L™' comum para lodo dos decantadores,
ou seja, ha uma pequena quantidade de material biodegradavel no efluente analisado.

A Tabela 3 apresenta a concentragdo dos metais para cada uma das amostras (Brasil, 2011).

Tabela 3. Resultados (valores médios).

.. CONAMA 430/2011 ETA1 - ETA 2 -
Metais (mg L) mg L Desvio mg L Desvio
Padréo Padréo
As 0,5 0,067 0,019 0,162 0,009
Ba 5,0 1,102 0,135 2,127 0,018
Cd 0,2 0,008 0,002 0,019 0,002
Co 2,127 0,001 0,04 0,003
Cr 1,0 0,403 0,051 1,524 0,009
Cu 1,0 0,046 0,007 0,111 0,004
K 2,652 0,367 3,86 0,023
Mg 64,017 7,167 76,578 0,515
Mn 1,0 7,422 0,868 12,74 0,016
Na 2,357 0,442 7,688 0,145
Ni 2,0 0,033 0,006 0,063 0,000
P - 12,332 1,664 44,369 0,182

Pb 0,5 0,056 0,003 0,14 0,003



XII Encontro de Recursos Hidricos em Sergipe - 18 a 22 de margo de 2019, Aracaju/SE
AGUA PARA TODOS: NAO DEIXAR NINGUEM PARA TRAS

Sn 4,0 0,02 0,005 0,018 0,001
Sr --- 4,564 0,57 4,131 0,031
Zn 5,0 0,078 0,005 0,289 0,000

Os resultados das concentracbes de metais mostram que o lodo apresenta elevadas
concentragbes de elementos (potassio e fésforo) que indicam a potencialidade do lodo para uso
como fertilizante. No entanto, a concentragdo de cromo indica que, antes de ser descartado, o
lodo precisa de um tratamento para sua eliminagao, tendo vista ser este um dos contaminantes
de maior potencial poluidor.

Na literatura consta que mais de 70% do lodo das ETAs sao langados nos corpos hidricos,
ressaltando que este descarte provoca um acentuado aumento da quantidade de solidos
aumentando, consequentemente, a cor, a turbidez e as concentragdes de elementos que podem
ser causadores do processo de eutrofizagdo (enriquecimento dos corpos d’agua em termos de
concentragbes de nitrogénio, fosforo, potassio ou diminuicdo da concentragdo de oxigénio
dissolvido, etc).

CONCLUSOES

1. Os residuos provenientes dos decantadores e filtros apresentaram em média 73% de
solidos totais fixos e 27% de solidos totais volateis, indicando um residuo com baixa
biodegradabilidade;

2. A porcentagem de sdlidos totais nas amostras estdo de acordo com o previsto em
citagdes bibliograficas, que é de 0,53% para o lodo dos decantadores;

3. Em relagdo aos resultados para sélidos sedimentaveis, todas as amostras
apresentaram-se fora dos padrdes exigidos para langamentos de efluentes, artigo 34°
da Resoluggo CONAMA n° 357/05, portanto, considera-se um residuo de carater
poluidor e seu despejo inadequado pode alterar as caracteristicas do meio ambiente;

4. Da mesma forma, nao alterar o tamanho das paginas nem as margens deste modelo e
formato geral do texto.
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